Kidolgozott fogalmak
(ITI. témakor)

1. Newton térvényei
e Newton I. torvénye (tehetetlenség térvénye):

e A testek nyugalomban maradnak, vagy megtartjdk egyenes vonalu
egyenletes sebességii mozgasukat, ha a kornyezetiikkel nem keriilnek
kolecsonhatasba vagy a Kkiils6 hatasok kiegyenlitik, mas szoval
kiegyensulyozzak egymast.

o Részletesebb magyarazat: Azért hivjuk ezt a torvényt tehetetlenség
torvényének, mert egy targy (pl.: egy jarmii) nem képes magatol
mozogni (nyugalomban marad) vagy ha mar mozog akkor nem tud
iranyt és sebességet valtoztatni kiilsé hatas nélkiil, tehat tehetetlen.

e Newton II. torvénye:

e Ha egy test a kornyezetével kolcsonhatasba keriil, és a testre hato erd
kiegyensulyozatlan, akkor annak kovetkezménye a test sebességének
megvaltozasa, a testnek gyorsulasa lesz. Minél nagyobb az er6hatas,
annal nagyobb lesz a test gyorsulasa.

e Részletesebb magyarazat: Ez a torvény kimondja, hogyha egy test,
kolcsonhatasba keriil a kornyezetével minden esetben megvaltozik
a sebessége (elindul, gyorsul, lassul vagy megall). A gyorsulas
mértékét befolyasolja a test tomege.

e Newton III. térvénye (hatas-ellenhatas vagy er6-ellenerd térvénye):

o Két vagy tobb test kolcsonhatasa soran minden eréhatasnak van egy
ellenhatasa. Az ellenhatds megegyez6 nagysagu és ellentétes iranyu a
kifejtett hatassal.

o Részletesebb magyarazat: Az er6-elleneré part vektorokkal is
szemléltethetjiik, ezek a vektorok mindig ellentétes iranyuak
lesznek. Az er6 és az ellenerd hatasvonala kozos.
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2. A tehetetlenség és a tomeg fogalma
o Tehetetlenség: A testek tulajdonsaga miszerint maguktél nem képesek
sebességiik megvaltoztatasara.
o Tomeg: Megadja a tehetetlenség mértékét. Jele: m Mértékegysége: kg
[m]=1kg
3. Az er6hatas, erd fogalma. Az eredé eré
e Erdéhatas: Amikor egy test mechanikusan hat egy masik testre
o Er6: Egy vektormennyiség, ami az er6hatas nagysagat és iranyat adja meg
egy mechanikus kolcsonhatasban (mivel vektormennyiség igy nem csal&
nagysaga és iranya, hanem tamadaspontja is van).
o Jele: F

o Meértékegysége: N (kg*m/s?)
e [F]=1IN

/ Tamadaspont

| \
Ember keze altal
kifejtett erévektor jele




4. Erd, tomeg, gyorsulas kapcsolata
e Newton 2. torvényében az Osszefiiggés: az erd6 nagysaga a test
tomegének és a test gyorsulasanak szorzata.
-+ >
e F=m%*a

erd = tomeg - gyorsulas F=m-a

5. A lendiilet fogalma
e A lendiilet (impulzus) egy vektormennyiség, melynek nagysagat a
test tomegének és sebességének dsszeszorzasaval tudjuk megadni.
e Jele: I (impulzus)
J _l\iIértélﬁegysége: kg*m/s
e l=m*v
o [I]= 1kg*m/s
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Mozgasban
lévé sulygolyo

Lendilet-
Sulylokés

A sulygolyo tomege:
m=17,26 kg

Az eldobas sebessége: |k
km m
v=4 th 12 -

lendulet = tomeg - sebesség [=m v



6. A lendiilet-valtozas, a lendiilet megmaradas elve
e Lendiilet-valtozas: A lendiiletvaltozas mértéke az er6 és az
idétartam nagysagatol fiigg. Akkor fog egy test lendiilete
megvaltozni, ha erét fejt ki ra a kornyezete.

o Példa lendiilet-valtozasra: Egy sulyloké minden erejét beleadja
egy dobasba. Azt szeretné, hogy a lokés id6tartama a lehetd
leghosszabb legyen, ezért mélyr6l és hosszu uton hajitja a
sulygolyo6t. Igy a golyé sebességét 0-rol (nyugalmi allapotbdl)
feltudja gyorsitani a legnagyobb sebességre. A legnagyobb
sebesség minden sulylokénél (illetve minden dobasnal) eltéré
mivel nem pont ugyanakkora erével hatnak a sulygolyora.

o Lendiilet megmaradas elve: Parkolcsonhatasban a testek lendiilet
valtozasa egyenld nagyagu és ellentétes iranyu. A parkdlcsonhatasba

a testek lendiiletének el6jeles 6sszege allandé.

e Példa a lendiilet-megmaradéasra: Amikor a mozdony lassan
nekifut az all6 vagonnak, 0Osszekapcsolodnak, és egyiitt
mozdulnak tovabb, de mar kisebb sebességgel. A mozdony
annyit veszitett a lendiiletébdl, amennyit a vagon nyert.

o Ilel6bbi + I2el6bbi = I1utébbi + 12utébbi

o AIl =-AI2
hl 4.
2. test
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7. Rakétaelv

o A rakétaelv lényege a két test szétvalasa az eré-

ellener6 kovetkeztében. (Newton III. torvénye)

Akét test szétvalasakor is érvényes a
lendiilletmegmaradas torvénye. (1) i
e Példak a rakétaelv miikodésére: Felfujunk egy R )
lufit nem kotjiikk be csak elengedjiik. Azt
tapasztaljuk, hogy a lufibdl kiaramlik a levegé,
mikozben a lufi elérehalad. Alufi ereje
kinyomta a konnytii leveg6t nagy sebességgel,
mikézben a levegé ellenereje a masik iranyba |
mozditotta el a lufit. Alevegé és a lufi
lendiiletvaltozasa egyenlé nagysagu volt, csak

az egyik el6re, a masik hatrafelé mozgott.

8. Erdfajtak a mechanikdban:
a) Nehézségi erd (gravitacios erd): A Fold kozéppontja felé huzza a
testeket. A gravitaciéos er6 tamadaspontja a test sulypontja,
amel;ELek iranya merélegesen a fold felé mutat.

o Jele: Fg
_’
e Fz=m*g (g=9,81m/s?*~10m/s?)

Alatamasztott test Felfiiggesztett test

Fs

b) Salyer6: A sulyer6 (vagy roviden suly) a gravitacio
kovetkezményeként a felfiiggesztést huzza vagy az alatamasztast
nyomja. Tamadaspontja a felfiiggesztés vagy az alatamasztas
érintkezési pontjaban talalhaté. Iranya a talajra merdlegesen a fold
felé mutat. A sulyerd nagysaga, iranya és hatasvonala megegyezik a
gravitacios erdvel.
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L Fg=G’
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o Jele: G
_>

e G=m*g



c) Rugé megnyulasa, nytjtéerd és megnyulas kapcsolata, a rugalmas erd,
rugballandé:

e arugo hossza a megnyulas utan nem valtozik eredeti alakjat
kivéve, ha annyira nagy erd hat ra, amelynél a rugé mar annyira
megnyulik, hogy az alakja véglegesen megvaltozik.

e A rug6 megnyulasa egyenesen aranyos a nyujtéerdvel és a
nehezékek szamaval is, ha a nehezékek egyenl6 tomegiek.

e A rugé alkalmas az er6 mérésére (rugds er6mérd). Ha egy rugot
széthuzunk vagy 6sszenyomunk akkor azt megfeszitjiik, ez a
rugalmas erd. A rugalmaser6 a nyujtoerd ellenereje.

o Jele: F;

e A rugé allandét ugy kapjuk meg, hogyha a kifejtett erét elosztjuk

megnyulassal
e Jele:D
e Al=](végs6hossz)-lo (eredeti hossz)
e D=F/Al
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d) Tartéerd: Az az erd, ami a felfiiggesztést vagy az alatamasztast tartja. A
tartoerét a felfiiggesztés vagy az alatamasztas fejti ki a testre.
Tamadaspontja a felfiiggesztés vagy az alatamasztas érintkezési
pontjaban talalhato. Iranya a talajra merdlegesen a foldtél ellentétes
iranyba mutat. Ha egy test nyugalomban van akkor a gravitacios eré és a
tartéerd kiegyenlitik egymast (ugyanolyan nagysaguak és ellentétes
iranyuak). Az ilyen estekben nem csak a gravitaciosero és a tartéer6
megegyez6 nagysagu, hanem a sulyerd is, mert a tartéer6 és a sulyeré
egy er6-e11e_n::r6 par.

e Jele: F¢



e) Surlédasi er6k (tapadas, csuszas, gordiilés):

Tapadasi surlédas: A tapadasi eré az az erd, amely visszatartja a
feliilleten nyugvo test megindulasat, ha erre egy huzoer6 hat.

o Jele: Fsomax
e Fso=po*Fny
e (Az Fsomax helyett altalaban Fso-val jeloljiik)
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A csuszasi surlédas: Egymason csusz6 testek olyan erét fejtenek ki
egymasra, mely a testek egymashoz viszonyitott sebességét
csokkenteni igyekszik. Ez az er6 a csuszasi surlodasi eré. A csuszo
testre hato surlédasi erd iranya ellentétes a mozgas iranyaval. A
feliiletre hato surlédasi er6 a feliiletet, a feliileten csuszo test
mozgasi iranyaba mozditani igyekszik. A feliiletre, valamint a csuszé
testre hato surlédasi er6k nagysaga megegyezd,
hatasvonalukazonos, iranyuk ellentétes. Mondhatjuk, hogy a két er6
erd - ellenerd. A csuszasi surlédasi erd fiigg a feliiletek érdességétol
és anyagatol, a feliileteket 6sszenyomo er6ktél és nem fiigg az
érintkez0 feliiletek nagysagatol ha a feliiletek érdessége ugyanolyan
mindségl minden részén a feliiletnek.

e Jele: Fs
* Fs= p*Fny
e u: A Csuszasi surlodasi tényezé mely az érintkezo feliiletek
mindségét jellemzi, és egy mértékegység nélkiili szam. (a
gorog ,,mii” beti)
e Fny: nyomoerd, egyenlé a sulyerével. (Mindkettd) az az erd
amellyel a test az alatamasztast nyomja.
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o Gordiilési surlédas: A gordiilési surlodasi tényez6 kisebb, mint a
csuszasi surlodasi tényez6.

Példa: Ahhoz, hogy a ceruzakon elhuzzunk egy fatestet sokkal
kevesebb erét kell kifejtiink, mintha egy asztalon huznank.

9. Er6 mozgasirany valtoztaté hatasa, iranyvaltoztat6 mozgasok
(k6rmozgas rezgémozgéas, ingamozgas) -jellemzé
mennyiségek (periodusidd, rezgésidd, lengésidd, frekvencia)

Az er6 mozgasirany valtoztat6 hatasa: Az er6nek mozgasirany
valtoztaté hatasa is van.

Példaul, ha egy test egyenes vonalu, egyenletes mozgast végez és a
mozgasra egy erd hat, akkor a testnek megvaltozik a mozgasiranya.
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Kormozgas: Ismétl6d6é mozgas (a test id6érél idére visszatér
ugyanabba a helyzetbe). A kérmozgast minden esetben valamilyen
merdleges, oldaliranyu er6 biztosit.
e Példaul, ha a koérpajan halad egy jatékvonat egyenletes
gyorsasaggal a kormozgast a sin oldaliranyu eré6hatasa biztositja.
A mozdony lendiiletének nagysaga allandd, de az iranya
folyamatosan valtozik.
Peri6dusidé: Altalaban kérmozgast jellemzik vele (néha a
rezgdmozgast is). Egy teljes kor megtételéhez sziikséges idé6.
o Jele: T )
e [T]=1s érinté —
Fordulatszam: 1s alatt
megtett korok szama.

Jele: n palya v
[n] =1s o
"\\.‘K‘
erinté S\

erintd




Ingamozgas (lengdmozgas) Ismétl6dé mozgas.
o Példaul, ha egy gyerek hintazik. A gyerek
sebességének nagysaga folyamatosan valtozik, a
két legmagasabb ponton a legkisebb, itt a
sebesség iranya is ellentétes iranybahalad
tovabb. A koztes részen a legnagyobb a gyerek
sebessége. (A lendiilete is ugyanigy valtozik)
Lengésidd: Az ingamozgast szoktak vele jellemzni.
Egy teljes oda-vissza lengés ideje.

o Jele: T

o [T]=1s
Rezgémozgas: Ismétl6do mozgas. A test az
egyensulyi helyzete koriil mozog oda-vissza.
e Példaul, ha egy rugora akasztott nehezék
egyenletesen mozog fel-le. A nehezék iranya és
sebességének nagysaga is folyamatosan
valtozik. A sebessége a legalacsonyabb és a
legmagasabb ponton a legkisebb, a kozte 1év6 részen lesz a
legnagyobb. A legalacsonyabb és a legmagasabb ponton a test
sebességének az iranya ellentétes iranyba valtozik meg. (A
lendiilete is ugyanigy valtozik.)
Rezgésid6: A rezgémozgast jellemzik vele. Egy
teljes fel-le ut megtételéhez sziikséges idoé.

o Jele: T

o [T]=1s
Amplitidoé: A lengés vagy rezgémozgas
legnagyobb kitérése.

o Jele: A

e [Al=1m
Frekvencia: 1 s alatt megtett rezgések vagy
lengések szama.

o Jele:f

o [fl=1s
Kitérés: A pillanatnyi tavolsag az egyensulyi
helyzettdl.




10. Fondlinga lengésidejének fiiggése a kitéréstdl, tomegtdl,
ingahosszt6l.
e Fonalinga lengés ideje sosem fiigg a kitéréstdl vagy a tomegtdl, mindig
csak az inga hosszatol. Lengés id6 négyzete egyenesen aranyos az inga
hosszaval.

11. Egyensiily feltétele pontszerti test estén.

o Egy pontszerti test akkor van egyensulyban, ha a ra hato erék eredéje
0. A testre tobb eré is hathat, viszont ezeknek az er6knek vektorialis
0sszege nulla kell hogy legyen. Ennek kovetkezménye lesz, hogy a test
a nyugalomban marad vgy az egyenletes egyenes vonalu mozgast
végez (Newton 1. torvénye). Ekkor nem kell forgatonyomatékot
vizsgalni.

o Példaul egy konyv az asztalon nyugalomban fekve egyensulyban

van, mert a sulyeré és a tartéeré pontosan kiegyenliti egymast.
12. Forgatényomaték fogalma (er6nyomaték)
e A forgatonyomaték az erének a forgaté hatasa. Ez a forgato hatas
lehet az 6ramutato jarasaval megegyezé és ellentétes iranyu is.
o Jele=M

[M]=1Ncm
k: er6kar, a tengely és az er6hatas tavolsaga
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13. Egyensiily feltétele kiterjedt test esetén

Ahhoz hogy egyensulyban legyen egy kiterjedt test azt kell, hogy a
forgatonyomatékot ok és a testre hatd erék is ki kell hogy
egyensulyozzak egymast

o Fi* ki=F2*ko
Ha egyensulyban van a test nem forog (esetleg egyenletesen forog
egy tengely koriil) vagy nem mozog vagy sulypontja egyenes vonalu
egyenletes mozgasban van

14. Erdatviteli egyszertii gépek ismerete

Azokat a gépeket nevezziik egyszerti er6atviteli gépeknek melyekkel
kedvezbbbé tehetjiik az er6hatas nagysagat, iranyat és a tamadas
pontjanak a helyét is. Ezek a gépek konnyitik meg az ember
munkajat. Fontos, hogy ezekkel a gépekkel energiat nem tudunk
megtakaritani, de ugyanazt a munkat kisebb erével is el tudjuk
végezni.
Emel6k: Az emel6 egy tengely koriil elforgathaté merev rud. 2 tipusa
van (egyoldalu és kétoldalu emeld).

e Az egyoldalu emelén a forgastengely az emel6 egyik végén van.

Fy ky=F, -k, i

van.




Csigak: A csigak tengelyiik koriil elforgathat6 kerekek, melyeknek
peremén kotél van atvetve.
o Az 3allé csiga tengelye rogzitve van. Fontos, hogy az allé csiga
hasznalataval nem lehet csokkenteni az ellensulyozo erd
nagysagat, csak az iranyat lehet kedvez6bbé tenni (Fi:=F>).

¢ A mozg6 csigat egy alulrol atvetett kotél tartja, amelynek egyik
végét az emelési pont f6lott rogzitenek. (A mozgé csiga
megfelezi az ellensulyozo er6 nagysagat ezért F1=F;/2).

e A csigasor all6 és mozg6 csigakbdl is 4all. Az
ellensulyozé er6 forditottan aranyos a csigak
szamaval.




o Hengerkerék: Egymashoz rogzitett henger és kerék melyeknek tengelyiik
ko6zo6s, de sugaruk kiilonb6z6.

o Lejtd tipusu egyszerii gépek:

Lejtd: a vizszintessel hegyesszoget bezaro sikfeliilet. Minél kisebb a
meredekség annal kisebb a huzéeré6.

Ek: 2 lapjaval 6ssze erdsitett lejté

Csavar: a csavarszaron korbefuto lejté

Lejté
Ek
henger —= csavar-
| fej

csavar-
menet ] gf'zs‘(\ilar-“

.~ B

lejto L+  menet- csavar-

magassig gya

Csavar



