Elektrosztatika



Egy kis tudomanytérténet

* i. e. 600-ban Thalész tapasztalta elGszor,
hogy a gyapjuval megdorzsolt borostyankd
az aprobb targyakat magahoz vonzza

e borostyankd - (nAektpov [elektron]).

* A megdorzsolt borostnyanké allapotat
elektromos allapotnak neveztek.

Okori magyarazat: ,A megdorzsolt
borostyan kilonleges vonzoerdre tesz
szert.”
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Elektromos allapot

 Modernkori magyarazat: A testek, targyak AZ ATOM KET LEGJOBB BARATJA
atomjai, molekulai pozitiv protonokat és EN VAGYOK EN PEDIG A
’ A POZITIV TOLTES! NEGATIV TOLTES!
negativ elektronokat tartalmaznak. + £
+ — .

* Semleges allapotban ezek szama azonos,
kiegyenlitik egymast.

* A targyak 0sszedorzsolésekor és

érintkezésekor a negativ elektronok képesek i

’ - sy 7 ’ 1Y c [ = v Negativ toltés
levalni az atomrol és atkertlnek az egyik : T R R
targyrol a masik targyra. Ekkor az egyiken FTZ‘ZLZL::; .ﬂ Ll
elektron hiany (pozitiv allapot), a masikon i EGITT AR A2 ATROK )

. , > . ELLENTETEK VAGYUNK, DE NELKULUNK NINCS MUKODES!

elektron tobblet (negativ allapot) alakul ki.




Vezetdk, szigetelbk

o Vezetd anyag: amelyben a toltések konnyen tudnak mozogni.
Elektromos allapotu targgyal érintkezve az elektromos allapotot

kdnnyen atveszik. Pl. fémek, oldatok, viz, emberi test

o Szigetel6 anyagok: amelyben a toltések nem, vagy csak ne
tudnak kimozdulni a helyikbdl, ezért a klils6 elektromos a
testtel érintkezve az elektromos allapotot nem veszik at. P
mudanyag, porcelan, uveg, desztillalt viz, szaraz fa

nezen
lapotu

. gumi,

o Foldelés: Ha egy targyat vezet6 anyaggal 0sszekotiink a Folddel,
akkor a targyra kerul6 toltések levezetédnek a targyrol a Foldbe, és a
targy semleges lesz. Pl. haztartasi eszkozok foldelt vezetéke



Elektromos allapot
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Elektroszkdp, elektrométer.
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Az elektromos toltés(mennyiség)

o Atoltés jele: Q, mértékegysége: 1 C (Coulomb)
A legkisebb toltés a természetben (elemi toltés):

1 elektron toltése: - 1,6-:10%° C ) '
AZ ATOM KET LEGJOBB BARATJA

(azért -, mert negativ) B oo
. ’ A POZITIV TOLTES!
1 proton toltése: 1,6-1071° C rl
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. — = . v’ Negativ toltés
- - — 8 == (V Az atommag koriil széquldok
' Pozitiv toltés v 'Kﬁnnyﬁ, gyors
Az atommagban n lakik €s nehezen megfoghat!
« Erds és stabil! EGYUTT ALKOTIUK AZ ATOMOT!

ELLENTETEK VAGYUNK, DE NELKULUNK NINCS MUKO@




Elektrosztatika a mindennapokban

o Lézernyomtato, fénymasolo: A  forgd

hengeren olyan bevonat van, ami a lézerfény
hatasara elektromosan feltoltott lesz. Erre
ravetitik a szoveget. Ez a réteg magahoz
vonzza az ellenkez6 toltéssel feltoltott
festekszemeket. A henger tovabb forog a
papirhoz, ahol egy Uujabb elektromos
vonzohatas ,athuzza” a festékszemeket a
papirra.
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Elektrosztatika a mindennapokban

gazaram

korona elektrodok e_.lon%(

o Elektrosztatikus legsz(ird, flstszird: A
semleges flistszemeket két ellentétesen
feltoltott lemez magahoz vonzza, és azon a
fust kirakodik. Els6sorban ipari Gzemekben, L fregyiose ] - 1
keményekben alkalmazzak, igy a fust nagy
része megkothetd, és nem jut ki a
kdrnyezetbe.

ellen- vagy
gyiijtéelektrod

villamos térerésség

\korona kisﬂlés\




Elektrosztatika a mindennapokban

A villam, és a szikra.
Villdmharito (és / vagy elnyel6?)

Villamkistilés
a felhok kozott

Villamharité teteje
( toltést)

Villamharito
toltést)

Foldfelszin
(negativ toltésd)




Hatalmas toltések - Van De Graaf generator
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Vezetok elektrosztatikus egyensulyban

* Egy elektrosztatikusan feltoltott fem tobblet toltései mindig a fém
kilsé feluletén helyezkednek el, ezért a gomb belejében nincs
elektromos mez6 mig kivul van.

Ha a felllet gorbulete allandod (gomb) akkor a toltéseloszlas
egyenletes.

Kisebb gorbuletd akar csucsos végeken nagy a toltéssirlség, ezért a
csucsok kozelében nagyon erds az elektromos mezé — csucshatas

e Kisérletek:
* Papirhajas baba fémketrecben. _

/ [

Ives rész Csicsos rész



Vezetok elektrosztatikus egyensulyban

* Az elektrosztatikusan toltott fém belsejében az elektromos térerdsseg
nulla, tehat barmely két pontja kdzott az elektromos fesziltség nulla
(U = E*d) ezért a fém minden pontjanak azonos az elektromos
potencialja.

e Egy fém ezért egyetlen potencialértéekkel jellemezhetd.
A lefoldelt fémek elektromos potencialja nulla.
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Kisérletek csucshatasra ~

 elektromos szél — gyertya elfujasa
 Segner kerék

 Elektrosztatikus légtisztito

e Geépszijak elektromos semlegesitése

szalaggeneratorhoz

| (et

%
{ S o X i
i o :

P ,,-/!
Ve e w

A

fémcsucs \ S

plexihenger N

semleges

fémlap { ¢ )
€ . B

84.2. Csucshatéssal torténd elektrosztatikus légtisztitas
kisérleti megvaldsitisa



Semleges vezetd elektrosztatikus térben

A kuilsé elektromos tér hatasara a vezetd elektronjainak egy része
igen gyorsan kialakit egy olyan elrendez6dést (elektromos
megosztas) amely ledrnyékolja a kiilsé teret azaz a vezet6n belll
az elektromos térerd@sség zérus.

27 . 7 . 7 N Pozitivra toltott
Ha a vezetdnek nincs elég szabad elektronja a megfeleld e = A A e ¥
megosztashoz a vezetd leféldelésevel tokéletes arnyékolast AR O
érhetiink el. AN S

Fémgomb
(vezetd)
Kiilsé elektromos tér + Megosztott toltések tere = Moédositott mezd
(Ha nincs ott a fém) (A megoszt6 mezé nélkil) (A két mezd egyitt)
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Elektrosztatikus arnyékolas

Egy vezetd belsejében nincs elektromos tér meg akkor sem, ha a vezetd
burok feltoltédik. A vezetd anyagu burok learnyékolja a kulsé elektromos
teret. Ezt hivjak elektromos arnyékolasnak. Az ilyen zart fémburkot nevezzik
Faraday kalitkanak.
Peldak:
Fem autoban, replloben utazokat nem éri a

villamcsapas
fémburok arnyekolas vedi a kulsé elektromos zajoktol a hiradastechnikai
vezetekeket (pl. antennakabel, hangszerek, erdsitok vezetekei)




4

ator

Hatalmas téltések - Van De Graaf gener




Leideni palack




A sikkondenzator

szigetelGlap




Wimhurst — féle megosztogép

Wimhurst-influenciagép
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