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AZ ANYAG KETTOS TERMESZETE

AYoung féle kétréses kisérletet

elvégezték elektronokkal is
1961-ben

Amint az egyik rés mellett egy -é |
detektort helyeziink el, akkor az Elcktsoii-
agyu

interferencia megszinik.

Az elektron vagy a foton a

kimutatasa pillanataban Ha felviltva Ha mindkét
,részecsketermészetiivé valik” nyitjuk ki a rés egyszerre
Kettés Ernyé  réseket, nincs van nyitva,
A neutronnak és a protonnak is rés interferencia akkor van
igazoltak a kett8s természetét interferencia

A kétréses inteﬁ‘érencia elvi vdzlata



A KVANTUMMECHANIKAI ATOMMODELL

Heisenberg és Schrodinger modellje

matematikai modell

Az elektronok viselkedése

megmagyarazhato, ha leirasuk soran , , . ‘ Hydrogen Wave Function
) plots.
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A haromdimenzios atomban a
hullamfiiggvények

is haromdimenzidsak

Schrodinger-féle hullamegyenlet:

Hy = Ev

(A képletben  a hullémfiiggvény, H a Hamilton-operator; E az
elektron kotési energiaja.)




Heisenberg-fele
hatarozatlansagi relacio

* AWerner Heisenberg nevéhez f(iz6d6 hatarozatlansagi
relacio kimondja, hogy egy részecske pozicidjat és lenduletét
(vagy energidjat) egy idében nem ismerhetjlik tetszoleges
pontossaggal.

* Egy részecske x helyét és I lendiiletét egyszerre tetszdleges
pontossaggal nem tudjuk megmeérni elvi okokbol.
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KVANTUMSZAMOK

A fékvantumszam az atompalya magtol valo tavolsagat
adja meg. Jele:n

(A fokvantumszam lehetséges értékei: 1;2;3;...;7)

A mellékkvantumszam az elektronpalya alakjat jellemzi.
Jele: |

(Az | lehetséges értékei: 0,1, 2, ..., n —1)




KVANTUMSZAMOK

A magneses kvantumszam az atompalya alakjanak térbeli

iranyultsagat adja meg magneses tér esetén. Jele: m.

A magneses kvantumszam lehetséges értékei a —I-tol +l-ig

egész szamok lehetnek

A spinkvantumszam az elektron sajat magneses sajatossaga,

amit kulon kvantumszammal kell figyelembe venni. Jele: m,

A spinkvantumszam lehetséges értékei:— 1/2 vagy + 1/2

kils6 mégneses tér
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| komponense
o tér irGnyébon: |

THE SPIN,

A QUANTUM MAGNET

’ classical magnets

. quantum spins

I=2
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PAULI ELV ES A HUND-
SZABALY

Pauli elv: Az atomban nem lehet kett6 vagy tébb olyan
elektron, amelynek mind a négy kvantumszama
megegyezik

Ha n, | és m azonos, akkor legalabb az mg
spinkvantumszamnak kilonbdznie kell

A Hund-szabaly: Az azonos energiaszint( palyakra el6szor
azonos spinnel éplilnek be az elektronok, ha mar
mindegyiken van egy-egy elektron, akkor kezd6dik meg az
ellentétes spinl elektronok beépllése.

w N = o

0 +1/2, =172
0 +1/2, =172

-1,0, +1 +1/2, ~1/2

0 +1/2, =172

-1,0, +1 +1/2, =172
—2,-1,0,+1, +2 +1/2, =172

0 +1/2, =172

-1,0, +1 +1/2, =172
—2,-1,0, 41, +2 +1/2, =172
-3,-2,-1,0, +1, 42, +3 +1/2, =172
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A periddusos rendszer mezdi. Az f mezit belytakarékossagi okokbol kiilon veszik, kiilin két sorba szoktdk rendezni

* A harmadik héjhoz mar d-palyak is
tartoznak, de ezek feltoltodésére csak a

45 / p 215c-t8l kerill sor
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