1
2
3

© N ok

Valtakozo aram
(Vazlat)

. Valtakoz6 aram fogalma és eldallitasa
. A valtakozo6 aram pillanatnyi és effektiv értékei
. Ellenallasok valtakoz6 aramu aramkdrben

a) Ohmos ellenallas

b) Induktiv ellenéllas

c) Kapacitiv ellendllas

d) Ellenallasok csoportositasa

e) Ohm- ¢s Kirchhoff-toérvények valtakoz6 aramu aramkdrben
Viltakoz6 dram munkdja és teljesitménye
Viltakoz6 dram hatésai
Haromfazisu valtakoz6 aramu generator
Egyendramu generator
Gyakorlati alkalmazasok

a) Dinamo

b) Transzformator

. Fizikatorténeti vonatkozasok



Valtakozo6 aram fogalma és eloallitasa

Valtakozo aramrol akkor beszéliink, ha az aramerdsség és a fesziiltség
nagysaga is és az iranya is periodikusan valtozik.

Valtakozo aramot ugy lehet kisérletileg eloallitani, hogy homogén magneses
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mezObe helyeziink egy olyan vezetdkeretet,
amelynek tengelye merdleges az indukcid
vonalakra.

Ha ezt a vezetdkeretet allando szogsebességgel
forgatjuk a magneses mezdben, akkor a
tengellyel parhuzamos két /" hosszisagl szardban
fesziiltség indukalodik. Mivel a két szar rész
keriileti sebességének iranya ellentétes, ezért a
vezetOkben 1étrejovd  toltésszétvalasztas  is
ellentétes. Igy a két I’ hosszlisagn vezetd szal ugy
viselkedik, mint két sorba kapcsolt generator.

Az indukalt fesziiltség nagysaganak ¢&s irdnyanak valtozasat kozépallasu
fesziiltségmérd segitségével figyelhetjiik meg.



A valtakozo aram pillanatnyi és effektiv értékei

Pillanatnyi fesziiltség és aram

A kisérlet sordan a vezetdkeretben indukélodott fesziiltség

nagysaga ¢és iranya is periodikusan valtozik.

Figyeljik meg azt a helyzetet, amikor a nulla indukalt

fesziiltségli allapothoz képest a vezetOkeret sikja a szoggel

fordul el.

| A vezetOkeret keriileti sebességének nagysaga vy.

%' || A keriileti sebességvektor felbonthaté az indukcidvonalakkal
parhuzamos és  az  indukcidovonalakra  merdleges
sebességkomponensekre. Mozgési indukci6 sordn csak az

indukciovonalakra merdleges sebességkomponenssel kell szdmolnunk.

-

v, =v, -sina, ahol v, =R -®

Viltakoz6 éaram esetében az w-t, a valtakezéo aram Kkorfrekvenciajanak
nevezzik.
Legyen a tengellyel parhuzamos két szar egyittes hossza / (2 -1'=1).

Az indukalt fesziiltség meghatdrozhato:

U =B-l-v, =B-1-v, -sina

Mivel a magneses indukcio (B), a vezetdszarak hossza (1), a keriileti sebesség
nagysaga (vix) idében allando, igy a szorzatuk is egy allando értéket ad. Ezt az
allandot a valtakozo fesziiltség csucsértékének nevezzik.

Jele: [AJ
Tehat: B-1-v, =U

fgy U, = U-sina

Mivel a szogelfordulds egyenesen aranyos az iddvel, ezért a kifejezheté -t
szorzatként is.

Vagyis: U, =U-sinow-t

Tehat lathatd, hogy a kisérlet sordn eldallitott indukalt fesziiltség az 1d6
szinuszos fiiggvénye. Igy a nagysdga €s az iranya is periodikusan valtozik.



A pillanatnyi fesziiltség €s aramerdsség értékeket kis u, €és kis 1 betiivel szokds
jelolni.
Igy az osszefiiggések:

A A Ao 2w A
u=U-sina=U-sino-t=U-sin——-t=U-sin2 -t-f -t

A

A
1=I-sina=I-sino-t=

A A

I-sinzf—n-tzl-sinln-f-t

Valtakozé dram esetében a vezetOben levo toltések rezgdmozgast végeznek.

Effektiv fesziiltség és aramerosség

Mivel a valtakozo aram pillanatnyi értékei folyton valtoznak, ezért szokdsos a
valtakoz6 aram hatasdt egy olyan egyendrammal helyettesiteni, amely
ugyanannyi i1d6 alatt, ugyanakkora ellenallason ugyanakkora hét termel, mint az
adott valtakozo aram.

Ezt a képzeletbeli egyenaramot a valtakozo aram effektiv értékének nevezziik.

A valtakozo aram effektiv fesziiltség €s dramerdsség értéke megegyezik annak
az egyendramnak a fesziiltség és aramerdsség értékével, amely ugyanazon az
ellenallason ugyanannyi id6 alatt ugyanakkora munkat képes végezni, mint az
adott valtakozo aram.

U,g-et szokasos U-val is jelolni, €s Ig-et I-vel.

Levezethetd, hogy | U I
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Ellenallasok valtakozo aramu aramkorben

a) Ohmos ellenallas

Tiszta ohmos ellenallasnak azt az ellendllast
nevezzik, amely egyen- ¢és valtakozo
arammal szemben is ugyanakkora ellenéllast
mutat.
Tiszta ohmos ellenallas jelenlétét kisérletileg
a kovetkezdképpen lehet kimutatni:
= Készitiink két aramkort. Az egyikbe egyendramil generatort, a masikba
valtakoz6 aramu generatort kapcsolunk.
* Az egyendramu generator fesziiltsége megegyezik a valtakoz6 dramu
generator fesziiltségének effektiv értékével.
* Mindkét aramkorbe ugyanakkora ohmos ellendllast kapcsolunk, és az
ellenallasokkal sorosan ugyanakkora teljesitményi izzot.
" Azt tapasztaljuk, hogy mind az egyen, mind a valtakozo aramu
dramkorben az izzo ugyanakkora fényerével vilagit.

A tiszta ohmos ellenallas esetén az ellenallas értéke csak az anyagi mindségtol, a

geometriai mérettdl €s a hdmérséklettdl fliigg.

1
R=p—
Pa

Tiszta ohmos ellendllas esetén a fesziiltség €s az &ram egymassal fazisban van.

-



b) Induktiv ellenallas

Ebben az esetben is elvégezhetjiik az

el6z6hoz hasonld kisérletet. r R L - R L
J4 4 J4 J4 . I3 ,__:L_ﬁ"v‘s_ __..J‘E—_."\"V‘_
Az egyen ¢és valtakozo dramkorben két L
. r r r r 7 {-. “I —‘
egyforma izz6 van. A véltakoz6 drami | 1. 2.
aramkor fesziiltségének effektiv értéke e . S
megegyezik az egyenaramu

fesziiltségforrassal, ennek ellenére a 2. izzo halvanyabban vilagit. igy a 2.
aramkorben nagyobb az eredd ellendllas, ami a tekercsnek a kovetkezménye. A
tekercsben a valtakoz6 aram egy id6ben valtakozo magneses mezdt hoz létre. Ez
minden pillanatban egy olyan fesziiltséget indukal, ami ellentétes a generator
pillanatny1 fesziiltségével. Ez okozza az idealis tekercsnek (nincs ohmos
ellenallasa) a valtakozé d&rammal szemben tanusitott ellenallasat.
Ha a tekercsbe vasmagot helyeziink az izz6 még halvanyabban vilagit. A
vasmag megnovelte a tekercs onindukcids egylitthatojat, igy a benne indukalt
fesziiltséget is.
Ha noveljiik a valtéaram frekvenciajat, a gyorsabb magneses mezdvaltozas a
tekercsben nagyobb fesziiltséget indukal.
A tekercsnek a valtakozo arammal szemben tanusitott ellenallasat induktiv
ellenallasnak nevezziikk. Az induktiv ellenallds egyenesen aranyos a
valtakozo aram frekvenciajanak és a tekercs induktivitasanak a szorzataval
az aranyossagi tényezo a 2.
Jele: X

X, =2n-f-L=o-L

Fesziiltség és aram kapcsolata idedlis tekercsben

Azt vizsgaljuk, hogy egy egyenaramu aramkorben az aramkor zarasdnak és
nyitasanak pillanatdban milyen lesz a fesziiltség ¢és az
aramerdsség viszonya.

Az aramkor zarasdnak pillanataban a gyors valtozas ,\

miatt az indukalt fesziiltség maximalis lesz. Ugyanakkor RL r '
az dram Lenz-torvénye miatt csak lassan ndvekszik. |
Az 4ramkOr nyitasakor a magneses mezd gyors
valtozdsa nagy fesziiltséget indukal, ami az elézdvel foe '*‘ t
ellentétes iranyu. Ez késlelteti az aram megsziinését.

Tehat tekercs jelenlétében az dram késve koveti a fesziiltséget. Idedlis esetben az
aram 90°-os faziskéséssel koveti a fesziiltséget.

L

Tekercs szerepe a valtakozo aramua aramkorben b
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" megvaltoztatja az aramkor ellenalldsat,

B késlelteti az dramerdsséget a fesziiltséghez képest. _/



¢) Kapacitiv ellenallas

Ha egy egyenaramu dramkorben S

s C C
kondenzatort helyeziink el, akkor miutan I @, J
a kondenzator feltoltédott, nem folyik
tovabb az dram, szakadas jon 1étre.

Ha wvaltakozd aramia aramkorbe

helyezziik a kondenzatort, akkor nem jon létre szakadds, mert a periodusidd
negyedrészében a kondenzator feltoltddik, majd kisiil, a harmadik negyedben
ismét feltoltddik ellentétes polaritdssal, majd ismét kisiil.

A kondenzétornak véltakozé drammal szemben tanusitott ellendllasat kapacitiv
ellenallasnak nevezziik.

= A kondenzator kapacitasatdl
Minél nagyobb a kondenzdtor kapacitisa, anndal kisebb a kapacitiv
ellendllasa. Oka, a nagy kapacitdsii kondenzator sok toltést tud tarolni,
ezért feltoltddéskor is, €és kistiléskor is nagy a toltés dramlds. Ez nagy
aramerdsséget eredményez, ami kis ellenallas kdvetkezménye.

= A valtakoz6 dram frekvencidjatol
A valtakozo aram frekvencidja és a kapacitiv ellendllas kozott forditott
ardnyossdg van, minél nagyobb a frekvencia 1s alatt annal tobbszor
toltddik fel és siil ki a kondenzator. Ez nagyobb toltés aramlast és kisebb

ellenallast jelent.

A kapacitiv ellendllds egyenesen aranyos a valtakozo aram frekvencidjanak €s a
kondenzator kapacitasdnak a szorzatabdl képzett mennyiség reciprokaval, az

aranyossagi tényezd %ﬂ :

2.1f-C o-C

Fesziltség és aram kapcsolata idealis kondenzatorban

UC r
\\ Abrazoljuk a pillanatny1r fesziiltség ¢és &aram
' érteket egy egyendramli 4ramkorben 1évo
t kondenzdtoron az 4dramkor zardsdnak  és

nyitasanak pillanataban!




Az aramkor zarasakor a toltések akadaly nélkiil aramlanak a feltoltetlen
kondenzator felé. Ilyenkor nagy az dramerdsség. Ugyanakkor a zarés
pillanataban a fegyverzetek kozott a fesziiltség nulla.

Ahogy toltédik fel a kondenzator ugy nd a fegyverzetek kozotti fesziiltség, és
csokken az aramerdsség.

Az daramkor nyitasakor ellentétes irany( toltésdramlds indul meg, és a
fegyverzetek kozotti fesziiltség csokken.

Ideadlis esetben a kondenzdtoron a fesziiltség 90°-al késik az aramhoz képest.

Kondenzator szerepe valtakozd aramu aramkorben

* megvaltoztatja az aramkor ellenalldsat,
= késlelteti a fesziiltséget az &ramhoz képest.




d) Ellenallasok csoportositasa

Viltakoz6 dramu dramkor eredd ellenallasat impedancianak nevezziik.

Jele: Z

Az impedancia reciproka a valtakozo aramkor vezetoképessége az admittancia.
Jele: Y

Az impedancia frekvenciafiiggd és frekvencia fiiggetlen ellenallasokbol all.

Impedancia
Reaktancia Rezisztencia
Frekvenciatol fiiggd ellenallas Frekvenciatol fiiggetlen ellenallés
Ide tartozik: Ide tartozik:
= induktiv ellenallas = tiszta ohmos ellenallas

= kapacitiv ellenallas

e) Aramkori torvények valtakozo aramu aramkorben

Ohm torvénye
Viltakoz6 é4ramt aramkorben a fesziiltség effektiv értéke egyenesen
aranyos az aram effektiv értékével, a kettd hanyadosa a valtakoz6 dramu
aramkor eredo6 ellenallasa, amit impedancianak neveziink.

Zteff

Ieff

Kirchhoff térvényei
Viltakoz6 draml dramkorben csak a pillanatértékekre igaz a csomdponti
¢s a huroktorvény. Az effektiv értékekre ez nem teljestil.

Szamitasok szerint sorosan kapcsolt ellenallasok esetén a teljes kapocsfesziiltség
nem egyenld a részfesziiltségek Osszegével. Ennél a kapcsolasnal az effektiv
fesziiltségek és az ellendllasok vektorként 6sszegzddnek.

Xo X A

U’=U; +(U, -U.)* Z°=R*+(X, -X,)’ cosgozg



Egy olyan soros RLC kdorben, ahol X; =X az eredd ellendllas a lehetd legkisebb
lesz ¢és igy az &ramerdsség a legnagyobb. Ennek koszonhetd, hogy a
kondenzatoron és a tekercsen a generator fesziiltségének tobbszordse mérhetd.
Ez a jelenség a fesziiltség rezonancia. Amely frekvencian ez teljesiil az a sajat
frekvencia.

X, =X¢
2-wt-f-L= !
2-t-f-C
1
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Valtakozo aram munkaja és teljesitménye

Egyendramu dramkorben a teljesitményt a fesziiltség és az aramerdsség szorzata
adja.

Viltakoz6 é4ramt é4ramkorben a fesziiltség és az éaramerdsség pillanatnyi
értékeinek a szorzatat pillanatnyi teljesitménynek nevezziik.

A pillanatnyi teljesitmény szamértéke megmutatja, hogy mennyi energidat venne
fel a fogyaszto idbéegység alatt, ha a fesziiltség és az aramerdosség nem valtozna.

1. Ohmos ellenallas felvett teljesitménye

Tiszta ohmos ellendllas esetén  valtédrama gy
aramkorben a fesziiltség és d&ram egymadssal fazisban b

van. Ebben az esetben az ellendllds minden

pillanatban energiat vesz fel a generatortol, de vissza N 7
nem ad energiat az &ramforradsnak.

P=Ug-sinwty-sinwt

P=U-I=—-U-I

I
2
2. Idealis tekercs felvett teljesitménye

A pillanatnyi teljesitmény-1d6 u, i,p A u p
grafikonbol lathat6, hogy az idedlis
tekercs negyedperiddusonként
energiat vesz fel a generatortol a
magneses mezejének a felépitéséhez,
¢s ugyanakkora energiat a kovetkezd
negyed periddusban  vissza is
szolgaltat. [gy idealis tekercsnek
idébeni atlagban a fogyasztasa nulla.

3. Idealis kondenzator altal felvett teljesitmény

A pillanatnyi teljesitmény-id6 grafikonbdl lathato, hogy az idealis kondenzator
is negyedperiddusonként energiat vesz fel a generatorbol és ugyanakkora
energiat a kovetkezd negyedperiddusban vissza is szolgaltat.

Amikor pozitiv a teljesitmény, a kondenzator feltoltédik, felvesz energiat az
aramforrostol. A negativ teljesitmény forditott irdnyu energiadramlést jelent, a
kondenzator kisiil, és az elektromos mezd energidja atalakul az aramforras
energiajava.

11



fgy idealis kondenzatornak idébeni 4tlagban a fogyasztasa nulla.
4. RC vagy RL kor teljesitményfelvétele

Idébeni atlagban jelentdsebb a generatortol felvett teljesitmény, mint amit az
induktiv ellenallas és a kondenzator visszaszolgaltat.

Valtakozo dramu aramkorben az U-1 szorzat a felvett teljesitményt nem
jellemzi.
Ezt a teljesitményt latszolagos teljesitménynek nevezziik.

Jele: S.
S=U-1I

A latszolagos teljesitménynek két része van:

= Hatésos teljesitmény
P=U-I-cosy

= Meddd teljesitmény
Q=U-I:siny

A két teljesitmény kozotti
kapcsolat:

S2=p2+()?

12



Valtakozo aram hatasai

A valtakoz6 aram hatésa az egyendramhoz hasonld, de vegyi hatdsa nincs.

Tehat a valtakozo6 aramnak van:
= Hohatasa
» Ez alapjan miikodik a vasalo, hdsugarz6, hajszarito, stb.

= Magneses hatasa
= Ha egy tekercsbe valtakoz6 aramot vezetiink, az irdnytii
nem tudja a gyors valtozast kovetni, de a vas
félperiddusonként atmagnesezddik, ¢és igy a tekercs
valtakoz6 aram esetén is képes magneses hatast kifejteni.
A valtakoz6 aram magneses hatasa alapjan miikodnek a
valtakoz6 dramu motorok.

= Klettani hatas
= A viltakozd 4ram ¢élettani hatasa az egyendraméhoz
hasonlo.

" Vegyi hatas
= Viltakozo éaram esetén félperiodusonként pdlusvaltas
torténik. Ennek kovetkeztében ez egyik félperiodusban
kivalt anyag a masik félperiodusban visszaalakul.

13



Haromfazisu valtakozo aramu generator

Valtakozo aram eloallitasa
A valtakozo aram eloallitasa
generatorban torténik.

A generdator egy olyan
berendezés, amely képes ho-,
atom-, és vizenergiat villamos
energiava alakitani.

3
ﬁ

A valtakozo aram eloallitasa
haromfazisu generatorban
torténik.

A valtakoz6é aramu generdtornal egy elektromagnes allandd szogsebességgel
forog. Az elektromagnes koriil harom tekercset helyeziink el egymashoz képest
120°-0s szogben. A tekercsekben az id6ben valtozd méagneses mezd fesziiltséget
indukal. Az indukalt fesziiltségek pillanatnyi értékei egymashoz képest 120°-kal
vannak eltolodva.

Ha abréazoljuk a tekercsben indukélddott fesziiltséget az idd fiiggvényében,
akkor észrevehetjiik, hogy barmely pillanatban, a harom tekercsben indukalodott
fesziiltség Osszege nulla. Ezért a tekercsek egyik kivezetéseit Ossze szoktak
kotni és lefoldelik. A tekercsek masik kivezetéseire a fogyasztokat kapcsoljak, a
fogyasztok masik kivezetéseit pedig a null-vezetékhez kotik.

A haromfazisu valtakozo aramt generatornal kétféle fesziiltséget lehet mérni.
Az egyik a fazisfesziiltség, amely barmely tekercs két kivezetése kozott
mérhetd, altaldban a fazisvezeték és a nullvezeték kozott tudjuk mérni. A masik
a vonali fesziiltség, amely barmely két tekercs egy-egy kivezetése kozott
mérhetd.

oR

G,
2

Uy
sin60°=—2— -
UF

_U
e
Xyz o0
2-U, s V A
U, -/3=U, (‘% % i
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Egyenaram eléallitasa

Az egyenaraml generdtorndl az allorészt, ami a magneses
mezOt biztositja sztatornak, a forgd részt rotornak
nevezik.

A rotor kivezetései egy-egy fél fémgylirihoz
csatlakoznak, ezeket szigeteld valasztja el egymadstol. A
rotor egyszeri koriilfordulési ideje alatt az dram irdnya 2-
szer valtozna meg. A fémgylriikrél az aramot szénkefék
veszik fel. Az egyenaramu generdtor ugy van kialakitva,
hogy a rotorhoz kapcsolodo fémgytirli pont az d&ram valtasanak pillanataban az
egyik szénkefe alol a masik ald kertl, igy liiktetd egyenaram alakul ki. Tobb
rotor egymashoz kapcsolasaval a liiktetés mértéke csokkenthetd.

T/2
f——————————

3
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Gyakorlati alkalmazasok

a) Dinamo

Jedlik Anyos taldlmanya.

A vasmagnak mindig van egy kevés magneses
tere (el6z0 magnesezés, fold magneses tere).
A vasmag kozotti térben helyezte el a forgd
tekercset. A rotort, az elektromagnes
vezetékét és a fogyasztot sorba kapcesolta. Ha
a gyenge magneses térben megforgatjuk a
rotort, akkor abban fesziiltség indukalodik. Ez
aramot indit, ami viszont néveli a magneses tér nagysagat.

b) Transzformator

Harom magyar mérnok taladlméanya: Déri Miksa, Blathy Ott6, Zipernowszky
Karoly.

Ez egy aram atalakito berendezés.

A kozds lemezelt vasmagon helyezkedik el a S e

r’
. y . o— 1 4—0
primer €s a szekunder tekercs. A primer tekercsre PR . TN A o
7 14 14 . 14 14 14 14 14 H-+_ ! | g
kapcsoljak az atalakitani kivant valtakoz6 aramot. o + <
., b4

Ennek hatdsara a zart vasmagban egy idSben DT
valtoz6 magneses mezd alakul ki. Ez indukal

fesziiltséget a szekunder tekercsben. A szekunder

¢s a primer oldalon mérhetd fesziiltségek ardnya megegyezik a menetszdmok
aranyaval.

Idedlis esetben a primer oldalon felvett teljesitmény megegyezik a szekunder
oldalon leadott teljesitménnyel (teljesitmény felvétel csak akkor torténik, ha a
szekunder oldalt terheljiik). A levezetésbdl lathatd, hogy az egyes oldalakon
mérhetd aramerdsségek forditott aranyban vannak a menetszdmmal.

P, =P,

Iy, - Uy, =1,-U,
I, _ Uy, _ Nz
I, U, N,
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A transzformator fontos szerepet tolt be a villamos energia gazdasagos
széllitasdban. A nagy tavolsagok miatt jelentds lehet a tavvezetékek R
ellenallasan felléps I*R teljesitményveszteség, amely a vezetékeket melegiti.
Mivel a veszteség az aramerdsség négyzetével ardnyos, az dramerdsség
csokkenése nagy megtakaritasokat eredményezhet. Ha példaul 220 V helyett
220 KV-on tovabbitjak az energiat, akkor az aramerdsség csak ezredrésze lesz
az eredetinek. A vezetékben fellépd veszteség pedig a fenti Osszefiiggést
felhasznalva milliomod részére csokken, ezért gyorsan megtéril a
transzformatorallomas épitési koltsége.

Ezért a fogyasztok altal igényelt teljesitményt kis aramerdsségii, de nagy
fesziiltségli tavvezetékeken szallitjak.

A generator €s a tavvezeték kozott feltranszformalast, a tavvezeték és a
fogyasztd kozott letranszformalast alkalmaznak.
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Nézziik az elektromos halozat miikodési sémajat:
* Az erdmiiben a haromféazisu generator altal eldallitott aramot 400 kV-
ra feltranszformaljak.
= fgy szallitidk a tavvezetéken, majd az adott teriiletre érve
letranszformaljdk 40 kV-ra.
= 40 kV-on szallitjak a korzetekben, ahol a kozponti dramelosztoban
ujabb letranszformalas kovetkezik, most mar 1500 V-ra.
= fgy tovabbitjdk a végs6 allomasra, ahol 220 V-ra transzformaljak le,
majd igy keriil a fogyasztokhoz.
Az els6 lizemi célokra haszndlhaté transzformatort 1885-ben Blathy Otto, Déry
Miksa €s Zipernowszky Karoly magyar mérnokok készitették.
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Fizikatorténeti vonatkozasok

JEDLIK ANYOs (1800 - 1895)
Magyar fizikus

1839-t61 negyven éven 4t a budapesti Tudomdnyegyetem
fizika-mechanika tanszékén tanitott. TankOnyvei révén a
fizika magyar szokincsének egyik megalkotojaként tartjak
szdmon. 1848-ban a bolcsészkar dékanja, 1863-ban az
egyetem rektora volt. 1858-ban a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelezd, majd 1873-ban tiszteletbeli tagja lett.
Tudomanyos munkassdgaban megeldzte kortarsait, de
legfontosabb taldlmanyarol, az 6sdinamoérol csak 1856-ban
besz¢élt. Az elsd irdsos dokumentum errdl az egyetem 1861-ben Osszedllitott
leltarkonyve volt.

Az irasos bizonyiték egyértelmli ugyan, de mivel taldlmdnya nem valt ismertté,
a dinamo feltaldldsa Siemens nevéhez flizéddik. 1827-ben kezdett
elektromagneses  forgokésziilékkel kisérletezni, amelyet "villdmdelejes
forgony"-nak nevezett. Ebben az 4l16- és forgdrész egyarant elektromagnes volt.
1873-ban a bécsi vilagkiallitison mutatta be cséves villamosszedOkbdl alkotott
"villamfeszit"-jét.

DERI MIKSA
Magyar mérnok-fizikus

-y

1877-ben szerzett vizépitd-mérnoki oklevelet a Bécsi
Miegyetemen.
Munkéssaga:
1. 1878 - 1882 kozott a Duna és a Tisza szabdlyozasi
munkainak tervezésével foglalkozott.
2. 1883-ban Zipernowskyval kozésen kidolgoztak egy
ongerjesztésii valtakoz6 aramu generatort.
3. Zart vasmagu transzformatorok parhuzamos kapcsoldsan alapuld
villamoserdatviteli és elosztd rendszert is kidolgozott.
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BLATHY OTTO TITUSZ
Magyar fizikus

Tatan sziletett. Iskolait sziilovarosaban, illetve
Bécsben végezte. 1882-ben szerzett gépészmérnoki
oklevelet a Bécsi Miiegyetemen. Munkéssidga egész
¢letére a Ganz gyarhoz kototte. Elsdként ismerte fel a
magneses Ohm-torvény gyakorlati alkalmazésanak
lehetdségét.

Legjelentdsebb taldlméanya az 1885-ben
Zipernowskyval és Dérivel kozosen megalkotott
transzformator. A transzformatorokat Blathy javaslatara
zart vasmaggal készitettek. Ko6z0s munkajuk a korabeli elektronika egyik
legfontosabb taldlmanyat eredményezte. Szdznal is tobb szabadalma fbéleg a
villamos gépek teriiletére vonatkozott.

1887-t61 a wvaltakozd darami generatorok parhuzamos kapcsolasaval
kisérletezett, amelyet ra egy évre egy olaszorszagi erdmiiben valositottak meg.
Vilagszenzaciot jelentett, hogy elséként kapcsolt 0Ossze hdéerdmiivet
vizerdmiivel. 1889-ben megszerkesztette a rola elnevezett fogyasztasmérot.
Tobb hasonlo szerkezet is ismert volt, de csupan Blathyé valt be a gyakorlatban.
1912-ben tokéletesitette, igy mérése pontosabb lett. A ma hasznalatos
fogyasztasmérok is az éltala feltalalt késziilek elvén miikodnek.

ZIPERNOWSKY KAROLY (1853 -1942)
Magyar fizikus

Iskolai  tanulméanyait =~ Budapesten  végezte.
Gépészmérnok, milegyetemi tanar, 1893-ban az MTA
elsé tagja, a magyar er0saramu elektrotechnikai ipar
megalapitdja. A Budapesti Miiszaki Egyetem tanuldja
volt, tobbszor tartott elektronikai targyu eldadéasokat, s
1878-ban szerzett oklevelet.

1. A Ganz-gyarban a villamos osztdly megszervezése,
¢s az erdsdramu villamosipar Magyarorszagon vald
kifejlessze volt a f6 feladata.

2. Az elektromos vilagitas tokéletesitése (1881-ben

javitott ivlampa)

3. 1883-ban Déri Miksaval oOngerjesztésli, valtakozdé arama generatort
szerkesztett, majd folismerve a tobbfazisu dramrendszerek eldonyét, 1889-
ben ugyancsak Dérivel tobbfazisi 4ramelosztd rendszerre nyert
szabadalmat.
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Legnagyobb taldlmanya a tetszéleges attételii, zart vasmagos transzformator €s a
parhuzamosan kapcsolt transzformdtorokon alapuld valtakozé dramt energia-
elosztd rendszer (1885).
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