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Az elektromagneses indukcio és annak fajtai

A magneses mezében lezajlé valtozdsokkal kapcsolatos jelenségeket
elektromagneses indukcionak nevezziik.

Az indukci6s jelenségeknek két tipusa lehet:

e Mozgasi indukcio

Mozgasi indukcio korébe azok a jelenségek tartoznak, amikor a
vezetd mozog az 4llandé magneses mezdben.

e Nyugalmi indukcio

Nyugalmi indukcid sordn a nyugvo vezetd kornyezetében a
magneses mezd valtozik.
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Mozgasi indukcio

1 / Homogén magneses mezében az indukcidovonalakra
' merdlegesen vezetOszalat helyezink el. Ha a
i vezetOszalat a magneses indukciora is €s az aramra is
@ merdleges iranyu sebességgel mozgatjuk, akkor a
Usy: induklt fesziltség . m\EEd vezetdszal két vége kozott fesziiltség mérhetd.

f indukalt &ram i)

A jelenség azzal magyarazhato, hogy a vezetdben
levé toltések a vezetdszallal egyiitt a magneses
indukci6 vektorra merblegesen mozognak. gy a
toltésekre hat a Lorenz-erd, aminek kovetkeztében
a vezetd egyik vége pozitiv a masik negativ toltési
lesz.

Maigneses mezdben mozgd vezetdben a Lorenz-erd hatdsara létrejovd toltés
szétvalasztasat mozgasi indukcidonak nevezziik.

Mozgasi indukcio hatdsara a toltés szétvalasztodasa addig tart, amig a
Lorenz-erd egyenld nem lesz a szétvalasztott toltések kozotti Coulomb-
erével.

E =F.
B-v-1=E-1l

B-V-1=Ui

Ha homogén magneses mezdben az indukcidvonalakra merdleges / hossziisagu
vezetdt a magneses indukciora is és a vezetdszalra is merdleges v sebességgel
mozgatunk, akkor a vezetd két vége kozott fesziiltség mérhetd.

Ez az indukalt fesziiltség egyenesen aranyos a vezetd szakasz hosszdnak és
sebességének szorzataval az aranyossagi tényezd a magneses indukcio.




Lenz torvénye

Az indukalt fesziiltség altal inditott aram irdnyat Lenz-térvénye alapjan
allapitjuk meg.

e Ha a vezetészal v sebességgel megmozdul a
kereten, akkor a toltés szétvalasztas miatt a zart
korben aram indul.
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s A e Ennek kovetkeztében az dramjarta vezetOre
olyan iranyu eré fog hatni, ami csokkenteni
igyekszik a sebességét.

Az indukalt fesziiltség mindig olyan irdnyu &ramot indit, amelynek hatasa
akadalyozza az 6t 1étrehoz6 jelenséget.

e Ha a vezetdszalat v sebességgel akarjuk mozgatni, akkor ahhoz a vezetdre
allando F erdvel kell hatni.

e Ennek az erének a nagysdga: F=B-1-1, amely a mozgas sordn s Uton
munkat végez.

e Ez a munka megegyezik az indukalt fesziiltség altal inditott aram

munkdjaval.
o fgy az energia megmaradasbol is levezetheté az indukalt fesziiltség
képlete.
s-B-1-1=U, -1-t
S.B-1=1,
t
v:-B:1=U,
” A zart aluminiumgyiliri elmozdul a magnes

Lie elmozduladsdnak irdnyaba, a nyitott aluminiumgytiri
.y viszont nyugalomba marad. Ez a jelenség is Lenz-
torvényével magyarathato.




Nyugalmi indukcio

Nyugalmi indukcioé soran a magneses mezo valtozik a nyugvo vezeté koriil.

e Nyugvd tekercs belsejében mozgatjuk
a magnest.

o A kozépallast fesziiltségmérd
kitérésének iranya a mozgés irdnyatol
fligg.

e Az indukalt fesziiltség nagysdga fiigg a
magneses mezd valtozdsdnak sebességétél, ¢és annak a tekercsnek a
menetszamatol, amelyben a fesziiltség indukalodik.
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Az indukalt fesziiltség egyenesen ardnyos a fluxusvaltozas sebességének és a
tekercs menetszamanak szorzatdval, az ardnyossagi tényezd -1. (a minusz eldjel
Lenz-to6rvényébdl kovetkezik.)
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Nyugalmi indukcio jelenségének magyarazata

Az idbben valtozo magneses mezé maga koriil egy elektromos mezot hoz létre,
amely kolcsonhatasba tud lépni a vezetoben lévo nyugvo toltésekkel.




Kolcsonos és onindukcios jelenség

Kolcsonos indukciods jelenség
o Kolesonds indukcido bemutathatd két
tekercs segitségével. A két tekercset
k6zos vasmaggal kapcsoljuk Ossze.

e Ha az elsd tekercsben valtoztatjuk az
aram erdsségét, akkor a masodik
tekercsben fesziiltség mérheto.

A jelenség magyaréazata a kovetkezd:

o Az elsO tekercsben az aramerdsség valtozasa miatt egy idében valtozo
magneses mezd alakul ki.

o A koz0s vasmag miatt ez a valtozas a masodik tekercsben is fennall.

e A magneses mez0 valtozésa egy orvényes elektromos mezd6t indukal,
ami kolcsonhatasba 1€p a masodik tekercsben 1évo elektronokkal.

A koOlcsonods indukcid soran az indukdlt fesziiltség egyenesen ardnyos az
aramerdsség valtozasanak sebességével, az ardnyossagi tényezd a kdlcsonds
indukcios egyiitthatd minusz egyszerese.
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ahol L, a kolesonds indukcids egyiitthato.
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Egy henry egy rendszer kolcsonos indukcios egyiitthatoja, hogyha az egyik
vezetoben egy masodperc alatt bekévetkezo egy amper daramerdsség valtozas
a masik vezetoben egy volt fesziiltséget indukal.



Kolcsonos indukceids egyiitthato levezetése:
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Onindukcié
L2 e Az aramkorbe két teljesen azonos

teljesitményi 1zzot kapcsolunk.
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Sy e A valtoztathato ellenalldsra azért van
A sziikség, hogyha az aramkor tartdsan
zarva van, akkor mindkét izz6 azonos fényerdsséggel vilagitson.

e Az aramkoOr zardsakor az egyes 1zz0 késébb kezd el teljes fényerdvel
vilagitani.

e A jelenség magyarizata:

— A kapcsolo zarasakor az dramerdsség nagysaga a tekercsben a
nullahoz képest folyamatosan nd.

— Igy a tekercs belsejében egy idében valtozé magneses tér alakul
ki. Ez egy Orvényes elektromos mez6t hoz létre, amely &ltal
inditott &ram akadalyozza az &ram ndvekedését.

e Az dramkor nyitadsakor az egyes 1zz6 késObb alszik el, mint a kettes.
— Az aram csOkkenése a tekercsben, idében valtozd magneses teret
eredményez.
— Ez egy olyan fesziiltséget indukal, amely altal inditott dram
akadalyozza az aramerdsség csokkenését.



Az Onindukcid soran a tekercsben indukalt fesziiltség egyenesen ardnyos az
aramvaltozas sebességével, az aranyossagi tényezd az 6nindukcios egylitthato
minusz egyszerese.
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ahol L a tekercs onindukcids egyiitthatoja.
Onindukcios egyiitthatd levezetése:
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Magneses mezo6 energidja

Egy tekercs belsejében a magneses mezdnek a kiépiilése, illetve megsziintetése
nem pillanatszerli folyamat. Ez azt jelenti, hogy a magneses mezd
tehetetlenséggel rendelkezik, amibdl kovetkezik, hogy energiajuk is van.

— rwmn— Kisérlet:

Amikor a kapcsolot az egyes allasbol a kettesbe
atkapcsoljuk, akkor az 1izz6é felvillan. Az atkapcsolés
—~ 2} pillanatdban elkezd csokkenni a tekercs belsejében a
w1 magneses mezd. Ez a fluxusvaltozds egy fesziltséget
indukal, amely altal keltett aram a korabbi allapotot igyekszik fenntartani.

Az indukalt aram &ltal végzett munka a tekercs belsejében 1évé magneses mezd
energiajaval egyezik meg.

Az indukalt aram munkaja:
W=xU,-I-At
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Az Osszegzést egyszerli matematikai eljarassal végezhetjiik el. Ha dbrazoljuk az
aramerdsség fluggvényében az L1 szorzatot, akkor egy egyenes aranyt kifejezd
grafikont kapunk. Ha kijeloliink kicsi Al szakaszt, akkor a hozza tartozo teriilet
kozelitéleg AI'L-1. Ezen kicsi terilileteknek az Osszege adja a grafikon alatti
teriiletet, ami a munkdaval egyezik meg.

fgy:w = %L I?
Az aramjarta tekercs belsejében kialakuld magneses mezd energiaja egyenesen

aranyos az aramerdsség négyzetével, az aranyossagi tényez0 az Onindukcios
egyiitthato fele.

Magneses mez0 energiaja altalanosan:
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A magneses mezd energidja egyenesen aranyos a mezd térfogatdnak és a

magneses indukcid négyzetének a szorzatival, az aranyossagi tényezd az
1
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Magneses mez0 energiasurusége:
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