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Pontszeri test lendiilete és a lendiilet-megmaradas

a) A lendiilet fogalma
Newton eredeti megfogalmazasaban egy test mozgasmennyiségét nem az
F=ma 0sszefliggéssel, hanem a Iendiilettel, a mozgidsmennyiséggel
(impulzussal) jellemezte.

Egy test lendiiletét, mozgasmennyis€gét a test tomegének €s sebességének
szorzatabol alkotott fizikai mennyiséggel jellemezziik.

A lendiilet jele: I
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A lendiilet vektormennyiség. Iranya a sebesség iranyaba mutat.

b) A lendiiletvaltozas oka
Allando tomegl test lendiilete csak kolcsonhatas soran valtozhat meg, azaz a
lendiiletvaltozashoz erdre van sziikség.

A lendiiletvaltozas mértéke fiigg:
* azerd nagysagatol,
* az erd iranyatol,
* az er6hatas idejétol.

¢) Lendiilettétel
A lendiilettétel Newton II. torvényebdl kovetkezik.

Az erd megegyezik a lendiiletvaltozas sebességevel.
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Az F At szorzatot erolokésnek nevezzik.
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Igy a lendiilettétel megfogalmazasa:

A testre hato er6lokés megegyezik a test lendiiletvaltozasaval.
FOA¢t=A401




d) Lendiilet-megmaradas torvénye
Ha egy pontszerii testre nem hat erd, vagy azok ereddje nulla, akkor a test
lendiilete allando.



Pontrendszerre vonatkozo lendiilet és lendiilet-megmaradas

Az egymassal kolcsonhatasban [évo pontszerii testekbol allo rendszert
pontrendszernek nevezziik.

* Ha felirjuk a pontrendszer egyes tagjainak az impulzusat, és ezeket az
impulzusokat, mint vektorokat Osszegezziik, akkor a pontrendszer eredd
impulzusat kapjuk.

« A pontrendszer 6sszimpulzusat a bels6 erék nem valtoztatjdk meg, mert azok
ereddje nulla.

- Amennyiben egy pontrendszer tagjaira csak belsd erdk hatnak, a
pontrendszer Osszimpulzusa alland6. Természetesen az egyes testek
impulzusa megvaltozhat a rajuk hato belso erdk hatasara.

Lendiilettétel pontrendszerre
Egy pontrendszer lendiiletvaltozasa megegyezik a pontrendszerre hato kiilso
erok eredojenek erolokesével.
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Lendiilet-megmaradas pontrendszerre
Ha egy pontrendszerre csak belso erdk hatnak, akkor azt zart rendszernek
nevezziik. Zart pontrendszer 6sszimpulzusa allando.




Centralis tlitkozések

Lattuk azt, hogy, ha pontrendszerben csak belsdé erdk hatnak, a pontrendszer
Osszimpulzusa (lendiilete) nem valtozik.

Vizsgaljuk meg két golyo titkozeését!

Az egyszerlibb targyalasmod kedvéért mozogjon a két golyo
tomegkozéppontja egy egyenes mentén, vagyis a golyok sebességvektora
itkdzés eldtt is, és utan is illeszkedjen erre az egyenesre. Ezt az
litkoz¢éstipust centralis, egyenes iitkozésnek nevezziik.

Az 1itkozés soran csak az iitkozo testek hatnak egymadsra, vagyis csak
belso erok hatnak, a pontrendszer 6sszimpulzusa tehat nem valtozik.
Minden litkozés alakvaltozassal jar. Ha a testek alakvaltozasa
gyakorlatilag elhanyagolhato, az iitkozés rugalmas. Maradando
alakvaltozas esetén rugalmatlan titk6zésrdl beszEliink.

¢) Rugalmas iitkozés
Ebben az esetben mind az 6sszimpulzus, mind az 6sszenergia megmarad.

Az impulzus-megmaradas: m,v, + m,v, = myv; t m,v;
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Az energia-megmaradas: Emlvl t—myy = —m(v) t —my(v))

d) Rugalmatlan iitkozés

Csak az impulzus marad meg, az energia részben vagy egészében atalakul

héenergiava.




Az impulzus-megmaradas: m,v, + myv; = (m; +my) v.




