
Készítette: Végh Eszter



Képek forrása: https://www.sciencefocus.com/planet-earth/how-deep-is-an-ocean-wave/
https://www.origo.hu/tudomany/20190119-a-hang-ugyan-nem-fizikai-objektum-megis-hat-ra-a-gravitacio.html

http://www.strandzaszlo.hu/nemzeti-zaszlo-580

https://top100worldcupmomentsfromtheaussieview.wordpress.com/2014/03/12/93-la-ola-aka-the-mexican-wave-1986/

https://www.sciencefocus.com/planet-earth/how-deep-is-an-ocean-wave/
https://www.origo.hu/tudomany/20190119-a-hang-ugyan-nem-fizikai-objektum-megis-hat-ra-a-gravitacio.html
http://www.strandzaszlo.hu/nemzeti-zaszlo-580
https://top100worldcupmomentsfromtheaussieview.wordpress.com/2014/03/12/93-la-ola-aka-the-mexican-wave-1986/


Kísérletek: 

• kifeszített gumikötélen keltett zavar végig fut a kötélen

Szimuláció: 

Videók forrása: https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Hullam_terjedese.ogv
https://www.youtube.com/watch?v=o3Q7JYBkOHU

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_hu.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_hu.html
https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Hullam_terjedese.ogv
https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Hullam_terjedese.ogv
https://www.youtube.com/watch?v=o3Q7JYBkOHU
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_hu.html


Hullám:
hullám alakul ki, ha valamilyen zavar 

keletkezik valamely forrásban (hullámforrás), 

és ez a zavar térben és időben tovaterjed

• közeg részei rezegnek egyensúlyi helyzetük 

körül

•! zavar terjed tovább és nem a részecskék

Videók forrása: https://tenor.com/search/welcome-to-the-team-gifs
https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/16-2-mathematics-of-waves/

https://tenor.com/search/welcome-to-the-team-gifs
https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/16-2-mathematics-of-waves/


➢ a terjedő hatás típusa szerint:



➢ A közeg dimenziója alapján:

Kép forrása:  https://www.tankonyvkatalogus.hu/csatolmanyok/NT-11815_K.pdf

http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif

https://www.youtube.com/watch?v=dvOjGkfea_w

https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/lecke_03_020#section-289960561

https://www.youtube.com/watch?v=dvOjGkfea_w
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif
https://www.tankonyvkatalogus.hu/csatolmanyok/NT-11815_K.pdf
http://whatmusicreallyis.com/research/cymatics/wmri_cym_travel_06_spherical_wave.gif
https://www.youtube.com/watch?v=dvOjGkfea_w
https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/lecke_03_020#section-289960561


z idő függés szerint:



Transzverzális hullámok:

Longitudinális hullámok:

Kép forrása: http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf

http://www.fizikakonyv.hu/

https://www.youtube.com/watch?v=fMJrtheQfZw

https://www.youtube.com/watch?v=ohRvjdcfjpU&t=340s
http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf
http://www.fizikakonyv.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=fMJrtheQfZw


Amplitúdó: Jele: [A] = m

Hullámhossz: [λ] = m

Periódusidő: [T] = s

Rezgésszám: [f] = 
𝟏

𝑻
= 

𝟏

𝒔
=Hz

Kép forrása: http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf



Kép forrása: Mozaik kiadó fizika könyv 11-12. osztály



Terjedési sebesség/fázissebesség. 

Egy kiszemelt fázis sebessége.

Jele: 𝑐



Azokat a vonalakat, illetve térbeli hullámoknál azokat a felületeket, amelyeken az 

azonos fázisban rezgő pontok elhelyezkednek, hullámfelületnek nevezzük.



Kép forrása: http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf

Felszín pontjai elliptikus pályát járnak be 

Akkor keletkezik, ha valami  hatás 

kiszorítja a vízmolekulát a helyéről

http://www.biofizika.aok.pte.hu/data/2019/1108/704/rezgesek%20HU_KK.pdf


Mekkora a hullám

• hullámhossza,

• amplitúdója,

• terjedési sebessége?





Kép forrása: https://ultrasoundregistryreview.com/physicsTrial.html



Kép forrása:  https://www.youtube.com/watch?v=NOnK62gMIH8





https://www.youtube.com/watch?v=Ts48zTyE7HE
https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-on-a-string


https://www.youtube.com/watch?v=rXBcReTkFiQ

https://www.youtube.com/watch?v=paYGIpsNPL8

→Kísérletek: hullámkádban

https://www.youtube.com/watch?v=rXBcReTkFiQ
https://www.youtube.com/watch?v=paYGIpsNPL8


Törés Visszaverődés

Képek forrása: https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fizfoto5.html:

https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fizfoto5.html


https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_hu.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_hu.html
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α = beesési szög

β = törési szög

C= sebesség

Snellius-Descartes-törvény



Ha c1 > c2 akkor α > β Ha c1< c2 akkor α < β

a beesési merőlegeshez a beesési merőlegestől törés

Képek forrása: Mozaweb.hu
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visszaverődés törvényei:
1. A beeső hullám terjedési iránya, a beesési merőleges és a 

visszavert hullám terjedési iránya egy síkban van.

2. A visszaverődési szög egyenlő a beesési szöggel 

(nem változik meg a hullám terjedési sebessége, frekvenciája, 

hullámhossza)

α α'
Beeső hullám

Közeghatár

visszavert hullám

α = α'

Beesési merőleges

Beesési pont



Teljes visszaverődés

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_hu.html


28A teljes visszaverődés

• Ha c2 >c1 (a kettes közeg hullámtanilag ritkább) a  

beesési szöget növelve eljutunk egy olyan szög 

értékhez (𝛼ℎ), amikor a törési szög 90° lesz

𝛼ℎ = határszög 

sin𝛼ℎ = 
𝒄𝟏

𝒄𝟐



látás érzékelés

https://capemaywhalewatcher.com/echolocation-can-you-hear-me-now

Mozaweb.hu

Forrás: https://www.thermaxxjackets.com/sound-wave-refraction-acoustic-shadows/

hallás

https://capemaywhalewatcher.com/echolocation-can-you-hear-me-now
https://www.thermaxxjackets.com/sound-wave-refraction-acoustic-shadows/




https://www.ted.com/talks/alex_gendler_how_tsunamis_w

ork/transcript?language=hu



Készítette: Végh Eszter





https://www.youtube.com/watch?v=uKrvTA4S

KVU&t=34s

ERŐSÍTÉS KIOLTÁS

https://www.youtube.com/watch?v=uKrvTA4SKVU&t=34s




2. Állóhullámok

https://www.youtube.com/watch?v=GbFGGgAfvIs

https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKL-K6Q

https://www.walter-

fendt.de/html5/phhu/standingwavereflection_hu.htm

https://www.youtube.com/watch?v=GbFGGgAfvIs
https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKL-K6Q
https://www.walter-fendt.de/html5/phhu/standingwavereflection_hu.htm




3. Felületi hullámok találkozása/interferencia

https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference

https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference




https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference

https://phet.colorado.edu/hu/simulations/wave-interference




https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKL-K6Q

https://www.youtube.com/watch?v=_V4gRKL-K6Q


https://www.youtube.com/watch?v=UP

d3XHhq6Qs

https://www.youtube.com/watch?v

=5O_yAhMe0aY

https://www.youtube.com/watch?v=UPd3XHhq6Qs
https://www.youtube.com/watch?v=5O_yAhMe0aY

