~ Szilard testek,
folyadekok




~Mi tortenik a testekkel hokozles hataséara?

Ha melegitink egy szilard testet, a Q-3
benne 1év6 részecskék nagyobb r )J >
tagassaggal kezdenek rezegni. J‘,‘,'_'f,, f"” J
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Ezzel a mozgassal egyre tqvolabb @090 o

keriilnek egymashoz, vagyis egyre 9@ D

J

nagyobb hely kell nekik.

Min¢l jobban felmelegitjik a testet, annal
nagyobb mértékben fog noni a test térfogata,
mert a benne rezgd részecskek egyre nagyobb

teriiletet 1igényelnek a mozgasukhoz.



nearis és terfoga

* Linearis hotagulasnal
a keresztmetszet
valtozdasa elhanyagolhat6
a térfogatvaltozashoz
képest!

» Térfogati hotagulasnal
minden iranyban
figyelembe vessziik a
valtozasokat.




Mindennapi

eldak




A lira nem csak valamilyen irodalmi alkotM

¥

Hosszu csovezetéekek
epitesekor a hdtagulas
karos hatasanak
kikiiszoObolésére
helyenkent jellegzetes
kanyarulatot, ugynevezett
lirat illesztenek a
halozatba.

A hajlitaskor letrejovo mechanikai fesziiltségek
sokkal kisebbek, mint a megnyulaskor keletkezok,
ezert igy elkertilhetok a csovezetekek toresei.




A vashidak
egyik vege
g0rgokon

nyugszik, hogy
a hid alakja a
hotagulas
kozben ne
valtozzon.




Gyakran figyelhetiink meg
fesuiszerl 1lleszteseket hidak
egymassal talalkozo szerkezeti
eleme1 kozott.




_ ¢s a villamos
sinszakaszok kozott

¥ hezagokat vagy

| hosszanti

5 hasitékokat hagytak
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L. aszabad tagulas
biztositasara.
Ujabban a sineket
osszehegesztik, €s
betontalpakhoz

7 | B rogzitik.
/ -~ [ Deeznem mindig
== | sikeriil!
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A bimetall két kiilonb6z6
fembol all, melyeket
osszeszegecselnek.
Homerseklet valtozaskor a
két fém kiulonbozo
mértékben tagul, illetve

huzodik 0ssze, ezért a
bimetall meghajlik.

hémérséklet-szabélyozo

gy miikddnek a tiizhelyek, e

vizmelegitdk, vasalok, hajsutovasak, =y
titOberendezesek ¢s a tlizjelzok 1s.
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Ha gondosan
megfigyeljik egy
elektromos tavvezetek
belogasat a
tartooszlopok kozott

telen €s nyaron, akkor
észrevehetjiik, hogy a

I ; 1 ~_nyari belogas szemmel
L “‘,‘,.,Lu lathatoan nagyobb a

téelinel.
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A hordodkra, fakerekekre a vasabroncsot erdsen
felmelegitve huzzak ra. Mert a felmelegitett €s
kitagult vasabroncs ujra lehiilve erosen raszorul
a fa dongakra, fadarabokra
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A parkettik, betonjardak vagy a diszburkolat elhelyezésekor
hézagot kell hagyni. HO hatasara altalaban no6 a szilard
testek terfogata. A vajatokkal elozhetd meg a repedés. A

homerseklet novekedesekor a a hézagokba tagulhatnak, igy
nem domborodik fel a parketta, jarda vagy a diszburkolat.




Az epitkezéseknél azért
hasznalnak vasbeton
szerkezetet, mert a vasnak
és a betonnak
kozel azonos a
hotagulasa.

/A vasnak a huzo- a
betonnak a
nyomoszilardsaga kivalo./
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‘Vastag falu iivegpoharak gyakran
eltornek, ha forro vizzel toltjik
meg. Az uveg rossz hovezeto.

Mikozben a pohar belseje gyorsan

felmelegszik, €s probal kitagulni, a

pohar kiilseje hideg marad. A
fellepd mechanikai fesziiltsegek

eltorhetik a poharat.

A hoallo edeények olyan kiilonleges
S osszetéetelt iivegbol késziilnek,
}/ melyek hdtagulasa rendkiviil
— csekély, ezért benniik nem jonnek
% | > 4 1étre karositoan nagy belso
fesziiltsegek.
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A vonatok kerekei jellegzetes kattogo
hangok adnak. Ennek oka az, hogy a
sineket nem 1llesztik szorosan 0ssze,
igy nagy nyari felmelegedéskor sem
szorulnak annyira egymashoz, ami a
palya eldeformaloddsdhoz vezetne. A
mai vasuti palyaépitesi technika mar

képes olyan erds rogzitéseket
hasznalni, hogy a sineket egymashoz
lehet hegeszteni, megsem torténik
karos mértekli deformacio a hdtagulas
hatasara.

Ez a palyaépitesi mod tette lehetdve a modern, nagysebességli vasiti
kozlekedést. Ha meégsem sikeriil eleg erds palyat épiteni, akkor
meghokkentden nagy karosodas johet 1étre.




A fogtomeésre meg
‘»\ hasznalnak amalgamot. Egyik
Yasss 4 tulajdonsdga, hogy a
*%::9' hotagulasa megegyezik a
" fogéval. Ez miért fontos?

st

Mert ha kisebb lenne a hotagulasa, akkor hideg ételek
fogyasztasakor szétfesziten¢ a fogat. Forro ételek fogyasztasakor
elvalna a fog anyagatol hiszen kevésbe none a térfogata €s az étel a
tomes ala kertilne.

Ha nagyobb lenne a hotagulasa, mint a foge, akkor hideg etelek
fogyasztasakor valna el a fog anyagatol ¢s az ¢tel a tomes ala
keriilne. Forro ételek fogyasztasakor szétfeszitené a fogat.




Miert lehet a beszorult csavart ugy meglazitani, hogy
a csavaranyat hirtelen megmelegitjiik?

kitagul, mint a benne 1€v0 csavar.

A huros hangszereket homerséklet-valtozas esetén ujra

kell hangolni. Vajon miért?

A hangszer fa teste €s a huirok 1s tagulnak, de nem
egyforma meértékben.

A Balaton jege hideg téli napokon 1donkent
hosszan megreped, a jég szétnyilik. Ezt nevezziik
rianasnak. Mi a riands oka?

A jég 0sszehuzodik a melegedés kovetkeztében.




"Szilard testek hétagulasa
fugg

A test homérséklet valtozasatol (At)

A test eredeti méretétol (l,, V,)

A test anyagl minoségétol (o)



024 _A Al (mm)

aluminium
0,16 -

O 1=

A hétagulas mértéke fugg a test eredeti

nosszati (1), a homérseetenck I

valtozasatol (At) és az anyagi minGségtol .

Az a linearis hétagulasi egyutthato az adott

anyagra jellemz6, mértékegysége Oi vagy %
Cc

Linearis hétagulasnal a
keresztmetszet valtozasa
elhanyagolhat6 a

Al = a - lo - At terfogatvaltozashoz képest!




hotagulasa
s AV =3a-V,-At

s AV=g8-V,- At

* B =3a térfogati (kobos) hétagulasi egytitthato




Afolyadékok térfogati h6 agﬁ

* A gyakorlati életben
gyakran kell
szamolnunk a
folyadékok
hétagulasaval is. Igy pl.
a vizmelegiték (bojlerek)
tervezésénél
gondoskodni kell a
tulfolyoral is.

* Folyadékos h6mérok.
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Erf}'\dé 1 Elektromos vez érkés + .
(Z Elektromos Melegviz

Folyadékok hétagulasa 7 -
mindennapi eletben

vagy
ms"_li Saviityal

Gazkazan

¢ A gyakorlati életben gyakran kell szamolnunk a
folyadékok hétagulasaval is. igy pl. a
vizmelegitok (bojlerek) tervezésénél
gondoskodni kell a tulfolyorol is.

e Ezzel megel6zzuk, hogy a melegedd
folyadékok tagulasuk kdzben szétfeszitsék a
taroloedényeket. R . S UUE - TNV

* Aprecizios hébmérbk tervezésenél,
készitésenél ugyancsak fontos, hogy ismerjuk
a folyadékok pontos tagulasi
torvényszeriseégeit.
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Hotiguisi

tartily Savattyu 1

Hideg viz

Fiités eléremend csd Legaramlat

Termosztat haz
\

Vizpu[npa

* A gépkocsihitéknél is szamolnunk kell a
felmelegedett hitéfolyadék tagulasara, ezért
hasznalnak a hitérendszerben tagulasi
tartalyt.

* Hasonlo okbdl hasznalnak tagulaskiegyenlitot
az egyedi tervezési kozpontifiités- i S
rendszereknél is. R L | cgtelenito

Fato radi‘ator

cso

Légaramlat
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Hoétagulas szamitasa
AV=8-V, At Hoétagulasi egytitthatok
B(1073 O—lc

B térfogati (kobos)
hétagulasi egyutthato Alkohol 1,1
Benzin 1

Higany 0,18
Viz 0,13




 Avizkivételes hétagulas viselkedése

A v (dm?)
10005

=

Melegités kozben a viz O °C-
tol 4 °C-ig nemhogy tagulna, | ol

hanem még ossze is huzodik.
10003+

A viz hétagulasa magasabb

hémérsékleteken sem 1,0002

linearis (nem koveti az e |

egyenes aranyossagot). i
1. OO0 + ' K - 4 — -
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Viz fagydasa

A viz fagyaskor sem koveti a
legtobb folyadékra jellemz6
viselkedést, vagyis fagyasakor
nem 0sszehuzddik, hanem
kitagul, tehat a jég konnyebb
(kisebb stirtiségti), mint a viz.
Tiszta viz esetén a fagyaskor
fellépo stirtiségcsokkenés 8 %-
0s, ami igen nagy érték.
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“Halak a befagyot

@ A jég stlirtisége kisebb a vizénél, igy
barmennyi jég is keletkezik, a jég a
to felszinén uszik. A viz ezért
feltilrél lefelé fagy (minden mas
folyadék fagyasa alulrol felfelé
torténik), és mivel a jég rossz
hévezetd, a jég vastagsaga csak
viszonylag lassan novekszik. Ha a to
nem tul sekély, akkor az aljan
mindig marad valamennyi viz, még
akkor is, ha a felszinét hosszu
hénapokra jégpancél boritja. Igy a t6
aljan, a 4 °C-os vizben a novények és
az allatok képesek atvészelni a
kemeény teleket, nem fagynak meg.
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Feladatok

Mennyivel novekszik meg a hossza annak a 100 m
hosszusagu aluminium huzalnak, amelynek a
hémérséklete 15 °C-rdl 45 °C-ra n6 meg.

(w=24-105=)

Al =a- - At

Al =2,4-10755--100 m- 30 °C
Al=0072m=7,2cm
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Feladatok

Egy 10 cm hosszusagu
vashuzal h6mérséklete
20°C. A huzal
felmelegitve a 12 mm-el
valtozik meg. Mekkora a
huzal h6meérséklete?
[po=10 m

a=1,1°10"° 1/°C
Al=12 mm= 0,012 m

Al - qa- lO - At
At
a'lo
0,012m
9 s
At =109,09 °C
t=129,09 °
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Feladatok

Mekkora volt a 10 dm3 térfogatu,
18°C homeérséklet viz térfogatvaltozasa, ha
80°C homérsékletre melegitjiik fel.

i 1n-4_ 1
3=13-10 oc

i 10—4016- 10~2m3 - 62 °C
AV =8,06-10°m3 = 80,6 cm3



Peladatok =

Szobahémérséklet(i higany (18°C ) térfogata 300 cm3.
Mekkora hémérsékleten lesz a higany térfogata 2%-al
nagyobb?

= C10-4 L
B 181 1021

Megoldas:
AV — ﬁ > VO . At
AV
At = —
B-Vo
3
At — oo — 110,49 °C

1,81-10—4oic-300 cm3

At =110,49 °C
t=128,49°C



