Fizika a 21. szazadi orvoslasban és
tudomanyban

Hetyéssy Kolos




Fizika és
Informatika

* Informatika alapjai: 0, 1
* Elsé szamitogép ENIAC
* Tranzisztorok

* Ledek




Transzisztorok
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LCD képernyok

* Fiquid cdystal display

* Képes a fény hullamait elforditani
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III Nanotechnologia

* Anyag dsszetétel valtoztatasa, valamilyen
tulajdonsaggal ellatasa

Elektronika/félvezetdk (kicsinyités)
Autdipar, Uripar
Sportfelszerelések

Biotechnoldgia (nanorészecskék)
Anyagok fejlesztése
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II Nano csovek

Szakitészilardsag

Hbvezetés

Aram vezetés

e Kémiai stabilitas



EKG (elektrokardiografia)

e Sziv allapota

* Sziv verés=elektromos inger hatasara tortén6 6sszehuzodas
* EKG gorbe

* 10 db elektroda potencialkulonbségének mérése

* 4 db végtagi elektroda (6 elvezetés)

* 6 db melkasi elektroda (6 elvezetés)



R wave

Az EKG képe
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* Potencial kulonbség

* 12 adatbol pontos hiba meghatarozas
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Kicsit részletesebb abrazolasa a sziven vegigterjedo
elektromos




EEG -~ ==
(elektroenkefalografia)

* Fejre helyezett elektrodak

* |degsejtek elektromos
aktivitasa
* Agy részeinek aktivitasa




CT (komputertomografia)

3 dimenzids kép

Rontgen sugarak

Kép szeletek készitése

Rontgen probléma
e Szovetek 0sszemosodasa



PET (Pozitronemisszios
tomografia)

* El6re képes jelezni a betegségeket
* Rakos megbetegedések

* Szerv elégtelenségek kimutatasa




Kontraszt anyag

* Testbe juttatott radidaktiv izotop (18F-FDG)
* Atestnek fontos gliikéz, radioaktiv izotépja

 F6ként az agynak és a rakos sejteknek fontos
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A sugarzas keletkezese és felfogasa

ositron travel in tissue

aaaaaaaa

Az izotop béta bomlasa (antirészecske)
* Pozitron elektron parmegsemmisulés

« Gamma sugarzas, felfogasa



MRI

 Magneses rezonancia

* Feltérképezés: viz,
szénhidratok, proteinek

* Ahidrogént érzékeli a
szervezetben, igy ezzel
képet alkotva




Hidrogén szerepe

Magneses tulajdonsagokkal rendelkezik

Larmor-precesszid6 w =yB

Az atom forog egy magneses tengely korul

Magneses tengely forog egy tengely korul

Magneses térrel befolyasolhaté




Folyamata

e Rendezddnek

* Radidimpulzussal elforgatas
. f= w _ VB

27'5_271

* Energia atadasa

Bl:: 1.5T




Jel keszitese és befogasa

* Radiéhullammal kitéritik
* Magasabb energia szint

* Visszamozgasuk soran ezt RF jelként
elvesztik

* Szovetek megkulonboztetése

make a gitcom




GPS

* AGPS helymeghatarozas 3-4
muhold

 Atomorakkal ellatott mUholdak

 MUhold kozli a jel elkuldésének
idejét és az elkuldés helyét

* Atelefon kiszamolja a
tavolsagot




+* Satellites

True Range to Satellite
® 3D position

~*

TIME CORRECTION




Atomora mukodése

 Azinganak arezgése tartja az idejét
* Akvarcra és még sok masra ezigaz

e« Kvarc ebben az esetben 5 millidészor
rezeg masodpercenként

* Egy kvarc atomdra 1 masodpercet
veszit 90000 év alatt




Cesium atom
high energy state
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How an atomic clock works

* Elektromosaggal rezgetjuk meg Ujra
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7663006/

https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektroenkefalogr‘cC3%A1fia#Az_EEG_m%C3
%A9r%C3%A9s%C3%A9nek _neur%C3%A1lis_alapja

https://www.youtube.com/watch?v=uUDWK4MGcr0

https://www.researchgate.net/figure/Processes-of-PTT-and-PDT-using-CNTs-
Abbreviations-CNTs-carbon-nanotubes-NIR-near_figs_308977829

* https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/OH-FIZ1112E__ teljes.pdf
* https://www.youtube.com/watch?v=75 xWBwBB9g¢g

* Volttobb is, de Ujraindult a gepem, ezért azok elvesztek



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7663006/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektroenkefalogr%C3%A1fia#Az_EEG_m%C3%A9r%C3%A9s%C3%A9nek_neur%C3%A1lis_alapja
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektroenkefalogr%C3%A1fia#Az_EEG_m%C3%A9r%C3%A9s%C3%A9nek_neur%C3%A1lis_alapja
https://www.youtube.com/watch?v=uUDWK4MGcr0
https://www.researchgate.net/figure/Processes-of-PTT-and-PDT-using-CNTs-Abbreviations-CNTs-carbon-nanotubes-NIR-near_fig5_308977829
https://www.researchgate.net/figure/Processes-of-PTT-and-PDT-using-CNTs-Abbreviations-CNTs-carbon-nanotubes-NIR-near_fig5_308977829
https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/OH-FIZ1112E__teljes.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=75_xWBwBB9g

Koszonom a figyelmet!
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