Elektromos vezetés,
Félvezetok

Készitette: Fotyék
Rébert



Na de mi is az a felvezeto?

Guezets > Gfélvezets > Gszigetelo”

G = vezetoképesség

Nem tul hasznos...




- M1 az a vezeto:
- M1 az a szigetelo!?

- M1 van a toltéshordozokkal?




Energy

Savszerkezet-elmeélet

- Elektronallapotok vizsgalata

ap

* Energiakvantumok

 Néhany
elektronallapotnak
megegyezik az

energlaszintje



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:9d510ce1:html:1
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Molekula elektronallapotai
Nagyon nehéz (Kérdezzik meg a
tanarurat)

Pauli-elv

Energiaszintek "két részre
szakadnak”

Végeredmény: bestirlisodnek



https://classnotes.org.in/class11/chemistry/chemical-bonding-molecular-structure/energy-level-diagram-molecular-orbitals/

Knstalyos anyagok energiasavjai

Diszkrét N db atom — N darab Kristalyban szinte
energia szintek  szintre hasadas folytonos savok
(atomok): (molekulak): alakulnak ki:

Wi

e
”’ Tokéletes abra
(nincs 1s semmi dolgom)



https://titan.physx.u-szeged.hu/tamop411c/public_html/HU%20-%20Optikai%20alapok%20az%20ELI-ALPS%20t%C3%BCkr%C3%A9ben%20II.%20-%20Msc%20(e-learning)/a_svszerkezet_kialakulsa.html

overlap

Fermi level Bandgap

Electron energy

« Nem-vezetoknél

vezetési és
vegyértéksav
metal semiconductor mnsulator e« Szabad elektron és

vegyértékelektron

« Tiltott sav avagy gap

e Fermi szint



https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1vszerkezet

Megérkeztink

Fermi-tenger

 Fémeknél
« Egysav
» Energiaallapotokban slrd -> nagy
kondukitivitas
« Félvezetdkben:

» Kicsi gap: konnyen gerjeszthetok

* Energiaallapotokban ritka->alacsony

konduktivitas

p-type intrin. n-type
e Vezetési sav -> elektron Metal Semimetal Semiconductor Insulator

* Vegyértéksav-> elektronlyuk
» Szigetelo
« Tl nagy gap -> szinte zérus konduktivitas

. Atiitési fesziiltség



https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1vszerkezet

p-type 1ntrin. n-type
Metal Semimetal Semiconductor Insulator



https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1vszerkezet

Dopolas

Tobb vagy kevesebb
vegyértékelektronnal rendelkezo

atomok beépitése

Intrinszik félvezetd szennyezése ->

extrinszik

Szazmilliomod-tizezred nagysagrend
Donor -> n tipusa

Akceptor -> p tipusu



https://devxplained.eu/en/blog/p-n-junction

p-n atmenet

* n és p tipusu félvezetok érintkezése
« Kiiritett tartomany

« Kgyensuly

Hole

Acceptor
1on




Felvezeto eszkozok



Termisztor
NTK ﬁ_

 Hohatas a vezetési savba gerjeszti az elektronokat

« Fzaltal csokken az ellenallasa

e Alkalmazisa: Resistance (Q) vs. Temperature (°C)
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https://www.northstarsensors.com/calculating-temperature-from-resistance
https://www.indiamart.com/proddetail/5d-11-ntc-thermistor-17397824197.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermistor

PTK

- HO hatasara no az
ellenallas

- Alkalmazas:
* Onszabalyzo6 fitéegység
- Biztositék

Szilisztor Kapcsolo tipusu

* Szinte linearis % e (Curie-hdmérsékleten
e Szilicium hirtelen
megnovekszik az
ellenallasa

2x Rmin
Rmin

! i www.CircuitsToday.com d A].ta].é.b an kerémia
25°C T lin — a].apf].

TEMPERATURE

Silistor V/S PTC Thermistor - Characteristic Curve



https://www.circuitstoday.com/thermistors-working-types-applications

Fotoellenallas

- Fény hatasara csokken az ellenallas elektronok gerjesztése altal
- Megaohmtél parszaz ohmig

- A fény energiaja meg kell egyezen a gap energiajaval
- Preciz mérésre nem megfeleld

- Alkalmazasa:
- Ejjeli 1ldmpa
- Lézeres érzékelok (biztonsagi berendezés, futészalag stb.)
- Késleltetése miatt tremolo gitar effekt 1étrehozasa LED segitségével



https://www.pixelelectric.com/sensors/light-sound/light-color-sensor/5528-ldr-mini-photoresistor/
https://en.wikipedia.org/wiki/Photoresistor

Dioda

p-n atmenet

Egy iranyba engedi at az aramot

Nyit6 iranyu kapcsolasnal -> diffuzio

Zaro6 iranyu kapcsolas

Egyeniranyitas

Anode Cathode

WORKING PRINCIPLE OF LED O [AEER
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Vezetési tartomdny

Letorési fesziltség
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A didda jelleggirbéje



https://byjus.com/physics/light-emitting-diode/
https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/OH-FIZ1112E__teljes.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Diode

Epoxy lens/case

Wire bond

Reflective cavity

Semiconductor die

Anvil
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Nagy hatasfok (40%-50%)

Alkalmazasa: WORKING PRINCIPLE OF LED @BYJus
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Vil%C3%A1g%C3%ADt%C3%B3_di%C3%B3da#Nagy_teljes%C3%ADtm%C3%A9ny%C5%B1_feh%C3%A9r_LED-ek
https://byjus.com/physics/light-emitting-diode/
https://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode

Fotodioda

« Fény hatasara fesziiltség alakul ki
« Elektron és lyuk par
« Kiiritett régié elektromos tere

 Alkalmazas:

» Fényérzékelo

« Elektromos energia termelése -> napelem



https://byjus.com/physics/photodiodes-applications/
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_cell#Applications
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_cell#Applications
https://en.wikipedia.org/wiki/Photodiode

Tranzisztor .
 Haromrétegi E
« FET v. BJT T
- NPNv. PNP B \
« Elektromos "csap” C )
 Emitter, bazis és kollektor terminal
« Mikodése:

« Kapcsold . : -

« Jelerdsito g
« Alkalmazasa:

 Hang erdsito N

- NPN

 Modern informatika alapja



https://learn.sparkfun.com/tutorials/transistors/all
https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor#Simplified_operation

Forrasok

« http://hyperphvsics.phv-astr.gsu.edu/

« OH-FIZ1112E teljes.pdf (tankonyvkatalogus.hu)

- Wikipédia
- Képek forrasai hiperhivatkozasban

« ElectroBOOM - YouTube



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/
https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/OH-FIZ1112E__teljes.pdf
https://www.youtube.com/@ElectroBOOM

