Mozgastani alapok (9 osztaly).

Fogalomdefinicidk:

Mozgas és nyugalom viszonylagos mechanikai allapotok: ami azt jelenti, hogy a vonatkoztatasi

rendszer megvalasztasatoél fliggenek. Egy test egy adott vonatkoztatashoz képest mozoghat,
mikdzben egy masik vonatkoztatashoz képest éppen nyugalomban van. (pl. Pistike megy az iskolaba
tdskaval a hatan. A tdska Pistikéhez képest nyugalomban van, mikézben a foldhoz képest mozgdsban
van)

haladé mozgas: olyan mozgésfajta, mely soran a test csak a helyét valtoztatja, helyzetét nem. (pl.:
egyenes vonalu egyenletes mozgas)

forgd mozgas: olyan mozgasfajta, mely sordn a test csak a helyzetét vdltoztatja meg, rogzitett
forgastengelye van. (pl.: az éramutatd jarasa)

témegpont (anyagi pont): haladé mozgas soran, mivel a test minden pontja ugyanigy mozog

elegendd a test egyetlen pontjat vizsgalni, melyhez hozzdrendeljik a test teljes tomegét. Ez a
fizikaban egy modell.

palya: az a vonal (gorbe), amit a tomegpont mozgasa soran leir. (pl.: a Fold ellipszis alaku palyaja). Az
abran a szaggatott vonal.

Vonatkoztatasi rendszer: Vonatkoztatasi test +

koordinata rendszer. Ehhez viszonyitjuk a vizsgalt test
mozgasallapotat, a koordinatak (x, y, z) megadjak a test
helyét egy adott t id6pillanatban. (OXYZ rendszer
haromdimenziéban)

Helyvektor: Egy olyan iranyitott szakasz (vektor) mely a
koordinata rendszer origdjabdl indulva a test helyét

1 u u

mutatja. Jele (1 ). Az dbrdn 1, és r, a palyaszakasz kezd6

és végpontjanak helyvektorai.

elmozdulas-vektor: a test mozgasanak kezdGpontjabdl a test mozgasanak végpontjdba mutato

vektor. Jele Ar . A fizikdban a A jel valtozast jelent, vagyis egy mennyiség kés6bbi és korabbi
1 u w

értékeinek kilonbségét. Ar =1, —1, . A matematikaban az dbra szerint szerkesztjiik két vektor

kiilonbségét. Jelen esetben a helyvektorok kilonbsége az elmozdulds vektor.

megtett Ut (egyszerlien Ut): a befutott(vizsgalt) palyaszakasz hossza. (jele: s; Sl-beli mértékegysége:

m(méter). A rajzon a z6ld szin(i vonal hossza.

egyenletes mozgas: a test mozgdsa soran egyenl§ id6tartamok alatt egyenl6 utakat tesz meg

barmilyen kicsik is ezek az id6tartamok. Ez azt is jelenti, hogy:



- amegtett Ut és id6 hanyadosa allandd

(t-id6 fliggvény

- a megtett Ut egyenesen aranyos az Ut
megtételéhez sziikséges id6vel (s~t), tehat a
megtett Ut id6 szerinti fliggvénye egy egyenes
aranyossag fliggvény. A figgvény meredeksége
mutatja mennyire gyors a mozgas, azaz a

sebességet.

|

)

Sebesség: egyenletes mozgdasnal, ha elosztjuk a test altal megtett utat a megtételhez sziikséges
idével, akkor kiszdmolhatjuk a sebesség nagysagat. A sebesség tehat a mozgds gyorsasagat jellemzdé
mennyiség, mely megmutatja az id6egység alatt megtette utat. Jele: v; Mértékegysége: m/s, km/h.

10 m/s =36 km/h
S
V==
t

Megjegyzés: a t bet(i id6pillanatot jell, mig a At=t,-t; idGpillanatok kiildnbségét jeldli, azaz egy
id6tartamot. Gyakran az idGtartamot is t bet(ivel jel6ljik, pl a sebesség képletében is!

Egyenes vonalu egyenletes mozgas: A palya egyenes, a test egyirdnyban halad a pdlyan dllandé
sebességgel. A sebesség — id6 fliggvénye tehat egy konstans fliggvény.

m
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Y2 . Aterllet
v a megtett Ut ;
meérdszama :
t(s) t L 1(s)
Sebesség-1db gralikon Sebessog-idd gratikon

A sebesség vektora: A sebesség egy vektormennyiség, ami azt jelenti, hogy nem csak nagysaga, de

irdnya is van. A vektor irdnya mindig a mozgas irdnyat mutatja. Egyenesvonall mozgasnal a vektor
egyenese egybeesik a pdlya egyenesével. Gorbe vonalu mozgdasnal a sebesség vektora a palya
érintGje.

A test pillanatnyi helye

érintd



A valtozé mozgas.

Egy mozgas valtozd, ha a sebessége nem allandé. példa:

0 10 20 30 40 50 (mim)

Valtozé mozgds esetén kétféle sebességet kiilonbodztetiink meg:

atlagsebesség: az a sebesség amellyel, ha egyenletesen mozogna a jarmd{ ugyanazt az utat ugyanannyi
id6 alatt tenné meg, mint valtozé mozgdssal. A grafikonon ldthatd mozgds esetében a jarm(i 6sszesen
24 km utat tett meg 45 perc alatt tehat az atlagsebessége:

_ Spsszes 24 km 45 km km

= - = =6
Y8 T tovores  A5min 0,75 h h

pillanatnyi sebesség (sebesség): a lehetd legrovidebb idétartamra szamitott sebesség. Ha egy jarmu

sebességét egy adott pillanatban szeretnénk meghatarozni, akkor az adott pillanattél kezdédéen a
lehetd legrovidebb mérhet6 id6tartam alatt meg kellene mérni mennyi utat tesz meg a jarm(. A
nagyon kicsi Ut és a nagyon kicsi id6tartam hanyadosa adja meg a pillanatnyi sebességet. Ezt az értéket
mutatja az autdkba épitett sebességmérd, vagy a kerékparokra szerelt sebességméra.

Az el6z6 példaban az atlagsebesség 60 km/h volt, a valtozd mozgas kdzben a jarmd pillanatnyi
sebessége (sebessége) lehet ennél az értéknél kisebb vagy akar nagyobb is!

Az atlagsebesség szamitdsakor altaldban nem szabad a sebességek szamtani atlagaval szamolni. Ha

viszont a jarm( t idén keresztil vi sebességgel, majd ezt kdvetéen ugyancsak t ideig v, sebességgel

. . V1tV . . .
mozog az atlagsebessége v; = 12 2 Ebben az egy esetben helyes a szamtani atlagolas.

Megjegyzés: a sebesség vektormennyiség, ez azt jelenti, hogy van
tdmadaspontja, irdnya és nagysaga. A sebességvektor tdmadaspontja

.
a mozgo pontszerd testben van, egyenesvonalul palya esetén a palya M

egyenesébe esik és a mozgds iranyaba mutat. Gérbevonall mozgas

esetén a sebesség vektor a palya érintgje.

A test pillanatnyi helye
Egy vektormennyiség akkor valtozik, ha nagysdga, vagy iranya,

vagy mindkettd valtozik.

Legdltalanosabban fogalmazva: egy test mozgdsa valtozo, ha
a test sebessége valtozik, vagyis, ha a sebessége nagysaga,



irdnya, vagy mindkett6 valtozik. igy pl. egy egyenletesen kanyarodé auté mozgasa is valtozd, mert a
sebesség iranya folyamatosan valtozik. Tehat az egyenletes mozgas sebessége lehet valtozd, ha a palya
nem egyenes.

Az egyenletesen valtozo (gyorsuld) mozgas.

Pl. Lejt6én leguruld golyd mozgasa (mérési gyakorlat) vagy a
szabadesés.

A mérési jegyz6konyvbdl levont fontos kovetkeztetések:

1. A nyugalombdl indulé egyenletesen gyorsulé test altal
megtett Ut egyenesen aranyos az Ut megtételéhez
szlikséges id6 négyzetével. Vagyis: Ha egy test az elsé
madsodpercben 10 cm utat tett meg, akkor 2 mdsodperc
alatt 22 = 4 vagyis 4*10 = 40 cm utat, harom mésodperc
alatt 32 = 9 vagyis 9*10 = 90 cm utat tesz meg. Ezt a
szabalyszer(iséget nevezzik négyzetes uttorvénynek. Ha grafikonon abrazoljuk ezt az 6sszefliggést
egy parabola ivet kapunk.

2. Az egyenletesen gyorsuld test sebessége egyenletesen novekszik, ami azt jelenti, hogy egyenl6 id6k
alatt egyenlé mértékben véltozik a sebessége, barmennyire is kicsik ezek az id6kozok. Ez azt jelenti,
hogy a sebesség — id6 grafikon egy egyenes aranyossag _..fm} A

fliggvény. Us
A sebesség gorbéje ,alatti terilet” a megtett utat 32
mutatja. Az dbran egy derékszogl haromszog teriletét
) 3274205yt 24
kell szdmolni: s = 52 =—=v4-t
16
gyorsulds: egy fizikai mennyiség mely megmutatja az 8 S
egyenletesen gyorsulé test egységnyi id6 alatt
bekovetkez6 sebesség valtozdsat. Masképpen: a 0 .
gyorsulds egyenld a sebesség-valtozds és az ehhez s 10 15 20 !
szlikséges id6 hanyadosaval:
_Av_ sebesség — valtozas
@= At idétartam
lal =15
példaul a sebesség —idd grafikonbdl kiolvashatd, hogy a test sebesség-valtozasa 5 s id6 alatt 8 m/s,

,m

8 m
i = = —S = —_—
vagyis a test gyorsuldsa a = o 1,6 =

A sebesség grafikon meredeksége a gyorsuldst adja meg.

El6z6 megallapitasainkat képletekbe is foglalhatjuk. A nyugalombdl indulé egyenletesen gyorsuld
test mozgasegyenletei:




    v á =     s  ö s s z e s    t  ö s s z e s =   24   k m  45   m i n =   45   k m  0 , 75   h = 60   k m h


    v á =     v 1 +   v 2 2


  s =   32     m  s ∙ 20 s 2 =   v ∙ t 2 =   v á ∙ t


  a =   ∆ v  ∆ t =   s e b e s s é g − v á l t o z á s  i d ő t a r t a m


   [ a ] = 1     m    s 2


  a =   8   , m  s  5 s = 1 , 6   m    s 2


  s =   a 2 ∙   t 2


  v = a ∙ t


  v = a ∙ t

