A valtozé mozgas.

Egy mozgas valtozd, ha a sebessége nem allandé. példa:
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Valtozd mozgds esetén kétféle sebességet kiilonboztetliink meg:

atlagsebesség: az a sebesség amellyel, ha egyenletesen mozogna a jarm(i ugyanazt az utat ugyanannyi
id6 alatt tenné meg, mint valtozé mozgdssal. A grafikonon lathaté mozgas esetében a jarm{ 6sszesen
24 km utat tett meg 45 perc alatt tehat az atlagsebessége:

e = Sosszes _ 24 km _ 45 km _ 60k_m
' tssszes 4A5min 0,75 h h

pillanatnyi sebesség (sebesség): a lehetd legrovidebb id6tartamra szamitott sebesség. Ha egy jarm(
sebességét egy adott pillanatban szeretnénk meghatarozni, akkor az adott pillanattél kezd6éd6en a
lehetd legrovidebb mérhet6 idétartam alatt meg kellene mérni mennyi utat tesz meg a jarmd. A
nagyon kicsi Ut és a nagyon kicsi id6tartam hanyadosa adja meg a pillanatnyi sebességet. Ezt az értéket
mutatja az autokba épitett sebességmérd, vagy a kerékparokra szerelt sebességméré.

Az el6z6 példaban az atlagsebesség 60 km/h volt, a valtozd mozgds kdzben a jarmd pillanatnyi
sebessége (sebessége) lehet ennél az értéknél kisebb vagy akar nagyobb is!

Az atlagsebesség szamitasakor altaldban nem szabad a sebességek szamtani atlagaval szamolni. Ha
viszont a jarm( t id6n keresztil v; sebességgel, majd ezt kdvetéen ugyancsak t ideig v, sebességgel

. ; v+ / . .
mozog az atlagsebessége v; = 172 Ebben az egy esetben helyes a szdmtani atlagolas.

Megjegyzés: a sebesség vektormennyiség, ez azt jelenti, hogy van tdmadaspontja, irdnya és nagysaga.
A sebességvektor tamadaspontja a mozgd pontszerd testben van, egyenesvonall pdlya esetén a palya
egyenesébe esik és a mozgds irdnyaba mutat. Gorbevonali mozgds esetén a sebesség vektor a palya
érintGje.

Egy vektormennyiség akkor valtozik, ha nagysaga, vagy iranya, vagy mindketté valtozik.
Legaltalanosabban fogalmazva: egy test mozgasa valtozd, ha a test sebessége valtozik, vagyis, ha a
sebessége nagysaga, irdnya, vagy mindkettd valtozik. igy pl. egy egyenletesen kanyarodé auté mozgésa

is valtozé, mert a sebesség irdnya folyamatosan valtozik. Tehat az egyenletes mozgds sebessége lehet
valtozd, ha a palya nem egyenes.

A test pillanatnyi helye
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Az egyenletesen valtozé (gyorsuld) mozgas.

Pl. Lejt6én leguruld golyd mozgasa (mérési gyakorlat) vagy a
szabadesés.

A mérési jegyz6konyvbél levont fontos kovetkeztetések:

1. A nyugalombdl indulé egyenletesen gyorsulé test altal
megtett Ut egyenesen aranyos az Ut megtételéhez
szlikséges id6 négyzetével. Vagyis: Ha egy test az elsé
masodpercben 10 cm utat tett meg, akkor 2 masodperc
alatt 22 = 4 vagyis 4*10 = 40 cm utat, hdrom méasodperc
alatt 32 =9 vagyis 9*10 = 90 cm utat tesz meg. Ezt a
szabalyszer(iséget nevezziik négyzetes uttérvénynek. Ha

grafikonon abrazoljuk ezt az 6sszefliggést egy parabola 1-('“] A
ivet kapunk. S
2. Az egyenletesen gyorsuld test sebessége egyenletesen 32

novekszik, ami azt jelenti, hogy egyenlé id6k alatt
egyenlé mértékben valtozik a sebessége, barmennyire is
kicsik ezek az id6kozok. Ez azt jelenti, hogy a sebesség — 16
id6 grafikon egy egyenes aranyossag fliggvény.

8
gyorsulds: egy fizikai mennyiség mely megmutatja az ! | . -
egyenletesen gyorsuld test egységnyi id6 alatt L 5 10 15 20 t6

bekovetkez6 sebesség valtozasat. Masképpen: a
gyorsulas egyenl6 a sebesség-valtozas és az ehhez sziikséges id6 hanyadosaval:
Av  sebesség — valtozas

a=—
At idétartam
m
[a] =1 )
példaul a sebesség — id§ grafikonbdl kiolvashatd, hogy a test sebesség-valtozésa 5 s id6 alatt 8 m/s,

,;m

. . _% _ m
vagyis a test gyorsulasa a = - 1,652.

A sebesség grafikon meredeksége a gyorsuldst adja meg.

Szabadesés: Egy elejtett test mozgasa amikor kizarunk mindenféle fékez6 hatast (pl.
kozegellendllast) és csak a gravitdcid gyorsitd hatdsat vesszik figyelembe. llyen egy elejtett
kisméretd, sulyos golyénak a mozgdsa.

A fényképelemzGs feladatbdl kideril, hogy a golyd mozgasa egyenletesen gyorsuld, a gyorsulas
értéke korulbellil a = 10 sz Ezt az értéket szokds nehézségi vagy gravitacios gyorsulasnak nevezni

és g -vel jelolni. Ezt a gyorsulast Galileo Galilei a XVII. szazadban megmérte (a Pisa Ferde toronybol
végzett hires ejtegetds kisérleteivel).
iy s ex . m
gravitacids gyorsulds: g = 105—2
versenyz8knek:
El6z6 megdllapitasainkat képletekbe is foglalhatjuk. A nyugalombdl induld egyenletesen gyorsulé
test mozgasegyenletei:



