Munka, Teljesitmény, Energia
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Munkavegzeés fajtai

Szellemi munka Fizikai munka
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Fizikai munkaveégzeéssel jaro
folyamatok




ha az ero hatasara az ero
iranyaba elmozdulas jon létre



A fizikai munka jele: W |
A munka mértékegysége: J |
(Joule),
egy angol szarmazasu
fizikus-kémikus. James
Prescott Joule tiszteletére.
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A munka kiszamitasa
Munka= er('i ° elmozdulés

W=F e5§s
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Emelési munka

* Fuggodlegesen mozgatunk egy testet.

* A nehézségi erd ellenében végez az F eré
munkat.

A mozgas egyenletes, az F er0 nagysaga
ugyanakkora, mint a nehézségi ero:

( F=mg

+f a W=mwgh




Feladat

Mennyi munkavégzés szikséges egy 20 kg to-
meg(l test 3 m magasra nagyon lassan, egyenle-
tes sebességgel torténd emeléséher?
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Ha a testet egyenletes sebességgel emeljiik, akkor —
a gravitacios erovel megegyezd nagysagu, felfelé

mutatd erot kell kifejteniink.

m =20 kg

s =3m

F=m-g=20kg- lﬂ%:iﬂﬂﬂ.ﬂzelmmdlﬂiﬂ:?ﬁm

gy a munkavégzés W=F.s=200N-3m=600].
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Teljesitmény
A munkavégzés sebességét
jellemzi
Jele: P

Kiszamitasa: az elvégzett munka (W)
osztva a munkavégzéshez sziikséges

Jelekkel: P = %J



Mértékegysege

teljesitmény
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[P]=Z = w (Wat)
S

a teljesitmeény
mertéekegysege
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Nem Watt taldlta fel
a gozgepet...

(Thomas Newcomen)
Watt tokéletesitette, o RS
novelte a ‘
teljesitménytiket.

@)

Watt kondenzacios gozgepe o
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1. gy mosogatogép 40 perc alatt végez egy adag
edény mosogatasaval, mikozben 3600 k] munkat veg-

zett el. Mekkora a teljesitménye a mosogatogépnek?




Megoldas:
W = 3600 kJ = 3600 000 ]
=40 min=2400s

p - W _3600000] _ 1500w

t 24005
A mosogatogép teljesitmeénye 1500 W.



“Feladatok — Munkavégzés, teljesitmény

Flrészeléskor egy huizas és egy tolads 40 cm elmozduldssal jar. A
farészt 8o N nagysagu erével lehet htizni és tolni. Mennyi munkaval
lehet elftirészelni a gerendat, ha 50 oda - vissza (huzas és tolas) kell
az atvagashoz? Mekkora atlagteljesitménnyel dolgoztunk, ha az
atvagas 3 percbe telt? (3200 J, 17,8W)

Egy szivattyu 5 m magasra szivattyuzza a vizet. Mekkora tomeg(
vizet lehet 10 k] munkaval felszivattytuzni? Mennyi id6 alatt tortént a
szivattyuzas, ha a szivattya hasznos teljesitménye 55 W? (200 kg, kb.

3 perc)

Egy auto 130 km/h sebességgel halad az autopalyan. A mozgasat
akadalyozo erok ered6je 700 N. Mennyi az auté motorjanak
munkavégzése 10 perc ido alatt? Mekkora az auté motorjanak
mechanikai atlagteljesitménye? (15,17 MJ, 25,28 kW)

Mennyi munkavégzéssel tudunk egy 40 kg-os cip6sszekrényt 5 m -
rel odébb tolni, ha a surlédasi tényez6 0,4? (800])



Potential energy
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Energiaja van...

a mozgo testeknek...



a megfeszitett rugonak...



a ,felemelt helyzetben” 1évo testeknek...
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Az energia a testek allapotat,
valtoztatasi képességét
jellemz6 fizikai mennyiség.
Jele: E

Mértékegysége: ]



' Az energia néehany fajtaja
*Rugalmas energia - Er- Mechanikai energidk: a
testek mechanikai

) ) munkavégzd képességét
“Helyzeti energia - E,, adjék meg.

“Belso energia - E,
sElaldramos Energia\ Az anyag részecskéinek

0sszes mozgasi
energiaja adja meg.

*Mozgasi energia -E, |

*Kemiai energia
*Ho-energia
*Atomenergia
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A kinetikus vagy mozgasi energia.

mass, m velocity, v




A megfeszitett rugalmas testeknek (pl. egy megnyujtott
rugonak) munkavégzo6 képessége, tehat energiaja van.

A rugalmas energia kiszamitdsa:

1
Erye = EDE



A h magasra emelt m tomegi
testnek a helyzetébdl
'szarmazdan munkavégzé

i ' képessége van. Ez a
gravitacidés mezonek

W tulajdonithatd.




S Mitél fugg?

E ~ tomeg, sebesség

E; magassag, tomeg

E_ rugd eréssége,feszitettsége

E;, hoémérséklet, tomeg







Potential energy

Potential energy
transforming into
kinetic energy



Energia Gordeszkapark - alapok 1.1.28 (colorado.edu)



https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_hu.html
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Energiafajtdk dtalakitdsa (colorado.edu)



https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_hu.html

Az energia
*a semmibol nem keletkezik,

* soha nem vesz el,

* de kulonfele formakba
atalakithato.
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Az energiamegmaradas torvénye

Egy zart rendszer teljes energiadja
allando.

Az energia atalakithato egyik formajabol a
madsikba, de nem lehet létrehozni, vagy
lerombolni.
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ENERGIA TOMEG




* A folyamatokat az gazdasagossag szempontjabdl jellemzi a
hatasfok. A hatasfok megmutatja, hogy a befektetett
energianak hanyad része a hasznos energiavaltozas.

* Jele: n (éta)
* mértékegysége nincs.
* A hatasfok egy aranyszam, és mindig kisebb, mint 1. (n<1)

hasznos energiavaltozas

hatasfok =

befektetett energiavaltozas

AEp
n:

AE

116.2. Minden folyamatndl az energiaval-
tozasnak csak egy része hasznos, a tobbi
veszteség.



Feladatok —— —

Milyen magasrol esett le az a tetp6cserép mely 30 km/h
sebességgel csapodott a foldnek? (kb. 3,5 m)

Egy 80 kg-os segédmunkas 1 perc alatt viszi fel a 25 kg-os
cementeszsakot a 8 m magas II. emeletre. Mekkora volt a
munkavégzése (6,425 kJ) és teljesitménye (107 W)?
Mekkora volt a segédmunkds munkavégzésének
hatasfoka? (kb. 23,8%)

Egy csavarrago 5 N erd hatasara nyulik meg 10 cm-rel.
Mekkora munkavégzés aran lehet 10 cm - rel megnyujtani
a rugot? (0,25 J)

Mekkora egy 9oo kg-os Suzuki személyautd
teljesitménye, ha nyugalombol indulva 15 s alatt gyorsit
fel 100 km/h sebességre? (kb. 23 kW)



