Fogalmak

1. Newton torvényei

Newton |. torvénye (a tehetetlenség torvénye): Egy test nyugalomban marad,
vagy megtartja egyenes vonalu egyenletes mozgdsat, ha nem kerdl
kolcsdnhatasba a kornyezetével, vagy a kiils6 hatdsok kiegyenlitik egymast (az
eredd er6 0).

Newton Il. torvénye: Ha egy test kdlcsonhatasba keriil a kornyezetével, és a testre
hato erd6k kiegyensulyozatlanok, akkor a testnek gyorsuldsa (sebesség-valtozasa)
lesz. Minél nagyobb az eréhatds, anndl nagyobb lesz a test gyorsulasa. (Ha van
eredé erd, akkor a testnek gyorsuldsa lesz)

Newton |lll. torvénye (hatas-ellenhatas, erd-elleneré
torvénye): Két vagy tobb test kdlcsonhatdsa soran minden
erGhatasnak van egy ellenhatdsa. Az egyik erd az egyik testre,
a masik er6 a masik testre hat. Az ellenhatds megegyez6
nagysagu és ellentétes iranyd a kifejtett hatdssal. (Er6-
elleneré nem egymast kiegyenlité er6, mert nem egy testre
hatnak.)
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2. A tehetetlenség és a tomeg fogalma
o Tehetetlenség: A testek tehetetlenek, vagyis maguktol nem képesek a sebességlik
megvaltoztatasdra. (A testek sebessége akkor valtozhat meg, ha er6 hat rajuk.)
e Tomeg: A testek tehetetlenségének mértéke. (Nem Osszekeverendd a sullyal!)
Jele:m  Mértékegysége: kg [m]=1kg

3. Az er6hatas, az er6 fogalma
Az er6 a testek kolcsonhatdsat megadd vektormennyiség. (Vektormennyiség: Olyan
mennyiség, amelynek van tdmadaspontja, iranya, nagysaga és meértékegysége.)
B oy , m
Jele: F Mértékegysége: N (Newton, kg - 5_2) [F] =1N
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4. Er6, tomeg, gyorsulas kapcsolata
Az er6 nagysaga a test tomegének és a test gyorsuldsanak a szorzata.

F=m-3 (er6= tomeg - gyorsulas)

erd =tomeg - gyorsulas F=m-a

5. Alendiilet fogalma

A lendilet (impulzus) vektormennyiség.
m

JeIe:f(impuIzus) Mértékegysége: kg-? [1] = 1kg - —

S

[=m-¥ (impulzus = tomeg - sebesség)

lendulet =tomeg - sebesség  /=m-v
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Mozgasban
| lévé sulygolyo

Lendulet-
vektor
Sulylokés

A sulygoly6 tomege:
m=7,26 kg

Az eldobas sebessége: W

v=4

6. A lendiilet-valtozas, a lendiilet megmaradas elve
e A lendiilet-valtozas: A lendllet-valtozas mértéke az er6 és az id6 nagysagatol
flgg. Egy testnek akkor valtozik meg a lendiilete, ha bizonyos ideig a kérnyezete



s b et Al B ) lendiilet—vAltozs
er6t fejtkird. F=— (erohatas _ lendilet—va tozas)
At id6tartam

Al = F- At (lendiilet — valtozas = er6hatas - id6tartam)

Példa lendiilet-valtozasra a mindennapokban: A sulyl6ké a lehet6 legnagyobb
erejét beleadja a dobasba, ugyanakkor mélyrél inditja, és hosszu uton 16ki a
sulygolyét, hogy nagy legyen a l6kés id6tartama. Igy tudja nullarél a legnagyobb
sebességre felgyorsitani a sulygolyot.

A lendiilet megmaradas elve: Parkolcsonhatasban, amikor csak a testek egymadsra
gyakorolt hatasa érvényesiil, a testek lendilet-valtozasa egyenl6é nagysdgu, de
ellentétes irdnyd. Parkolcsonhatdsban a testek lendiiletének 0Osszege nem
valtozhat meg. Al = —Al, Lielsbbi T L2elsbbi = T1utobbi T I2utsbbi

Példa a lendilet-megmaradasra a mindennapokban: Amikor a kapus elkapja a
labdat, a labda lelassul, a kapus keze pedig hatralokédik. (A labda ugyanannyi
lendiletet veszitett, mint amennyit a kapus kapott. (atadta))
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7. Rakétaelv
A rakétaelv Iényege két test szétvalasztasa az er6-ellenerd
kovetkeztében. (A két test ugyanolyan nagysagu erével 10Kki
el egymast. Az er6k egy hatdsvonalba esnek, de ellentétes

irdnydak.) A testek szétvdlasakor is érvényes a lendilet

megmaradas elve. (A testek lendilet-valtozasa egyenld Y U )
nagysagu, de ellentétes irdnyu.) Példak a rakétaelvre: A lufi ‘

ereje kinyomta a konnyl leveg6t nagy sebességgel,
mikozben a levegd ellenereje a masik irdnyba mozditotta el
a lufit. A birkdzo ellenfelét ellokve maga is hatra billen.
Csénakbdl kilépve a csdnak hatra mozdul, mikézben mi el6re

mozdulunk. Az agyubdl kil6tt |6vedék az agyut hatra loki.

8. Eréfajtak a mechanikaban (labor mérések)

Nehézségi erd (gravitacios erd): A Fold tomegvonzasa. (A Fold a kozéppontja felé
huzza a testeket.)

Jele: F_g) F_g) =m-g (graviticids er6 = tomeg - gravitaciés gyorsulas)
g =981 522 ~10 SEZ (Amikor a gravitacids gyorsulassal szamolunk, azt 10 sz-nak
tekintjik.) A gravitacios er6 tdmaddspontja a test sulypontja, irdnya a talajra
merdlegesen a fold felé mutat.

Alatamasztott test Felfiiggesztett test

F,

F.

Suly (sulyerd): Az az erd, amivel a test nyomja az aladtdmasztdst vagy huzza a
felflggesztést a gravitacios erd kovetkeztében. Jele: G G=m- g

(sulyerd = tomeg - gravitaciés gyorsulas). A sulyer6 tamaddspontja a test és az
alatdmasztas vagy a felfliggesztés érintkezési pontjaban van, irdnya a talajra
merdblegesen a fold felé mutat. A sulyer6 nagysaga, irdnya és hatasvonala



megegyezik a gravitdcios erével. (A test ugyanolyan erével, ugyanolyan iranyba
nyomja az alatamasztast vagy huzza a felfliggesztést, mint amekkora erével a Fold

vonzza a testet.) F_g) =G

asztal asztal
sulyeré sulyerd

Rugdé megnyulasa, nyujtoerdé és megnyulas kapcsolata, a rugalmas er6: A rugd
hossza a megnyulas utan nem valtozik meg, felveszi eredeti alakjat. A rugd
megnyuldsa egyenesen aranyos a nyujtéerével. (A nehezékek szamaval is, ha a
nehezékek egyenlé tomeglek.) Ebbdl adodik, hogy a rugd alkalmas az erd
mérésére (ez az eszkdz a rugds erémérg). A rugalmas erd jele: F_r)

Ha egy rugot széthuzunk vagy oOsszenyomunk, akkor megfeszitjiik azt (ez a
rugalmas erg).

—
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Tartoer6: Az az er6, amivel az alatamasztas vagy a felfliggesztés tartja a testet.
Jele:ﬁ> A tartder6t az alatamasztas vagy a felfliggesztés fejti ki a testre,
tdmaddaspontja a test és az alatamasztas vagy felfliggesztés érintkezési pontjaban
van. Iranya a talajra merélegesen a foldtél ellentétes iranyba mutat. Ha a test
nyugalomban van (ebben az esetben az is elég, hogy ne zuhanjon), akkor a

tartder6 (Ft)) és a gravitacios er6 (F_g)) kiegyenlitik egymdst, ugyanolyan



nagysaguak, de ellentétes iranylak. (Ebben az esteban a sulyer6 is megegyez6
nagysagu a gravitacids erbvel és a tartderbvel, mert a sulyerd és a tartderd er6-
ellenerd. (egyenl6 nagysaguak, ellentétes iranyuak, kozos hatasvonaluk van, de
tdmadaspontjuk kiilonb6z6))

Alatamasztott test Felfiiggesztett test

Ft

Surlédasi erdk (tapadas, csuszas, gordiilés):
> Csuszasi surlodasi er6: A csuszasi surlodasi eré az egymason csuszo testek

egymasra kifejtett hatdsa. Ez az er6 a testek egymashoz viszonyitott
sebességét csokkenteni igyekszik. A csuszé testre hatd surlédasi erd iranya
ellentétes a mozgas iranyaval. A felliletre, valamint a csuszé testre hato
surlodasi er6k nagysaga egyenld, hatasvonaluk azonos, irdnyuk ellentétes (a
két er6 er6-ellener8). A csuszasi surlédasi er6 fligg az érintkez6 fellletek
érdességétdl és a fellleteket egymdshoz szoritd meré6leges erétél, de nem
flgg az érintkez6 felliletek nagysagatdl, ha a felliletek érdessége ugyanolyan

3 7”7 7 4 .o . rd I = = =
mindségl a felllet minden részén. Jele: Fq Fs=p-Fyy
(csuszasi surlodasi eré = mi - nyomoero)
P—

F,y: nyomoerd, egyenl6 a sulyerével (Mindkett6 az az erS, amivel a test
nyomja az aldtdmasztast.) u: gorég ,md” betli, csuszasi
surlédasi tényez6, amely az érintkez6 fellletek mindségét jellemzi, és egy

mértékegység nélkili szam
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> Tapadasi surlodas: A tapadasi eré az az erd, amely gatolja a fellileten nyugvéd

test meginduldsat, ha erre egy huzo er6 hat.  Jele: Fgomax  Fso = Mo F—ny)
(Altaldban mindig a tapadasi er6 maximuma érdekel minket, ezért m
helyett egyszer(ien csak F_So)-val jeloljik.) Ho: tapadasi tényez6
A tapadasi tényez6 nagyobb, mint a surlédasi tényezé (tobb eré kell egy
targyat elmozditani, mint mozgasban tartani).

> Gordiilési surlodas: A gordilési surlodasi tényezd sokkal kisebb, mint a
csuszasi surlodasi tényez6. (Példa: Ahhoz, hogy egy targyat hurkapalcikakon
vontassunk, kevesebb erét kell kifejteni, mint hogy az asztalon huzzuk.)

Kozegellenallasi ero: Az az er6hatas, amelyet a folyadékok, illetve a gazok fejtenek
ki a bennlik mozgd testekre. A kdzegellenallasi eré a test kozeghez viszonyitott

sebességét csokkenteni igyekszik, vele ellentétes iranyu. Jele: F_l;
A kozegellenadllasi er6 egyenesen aranyos a sebesség négyzetével és egyenesen
aranyos a homlokfeliilet (a mozgasiranyra merdleges fellilet) nagysagaval. A
kozegellenallasi erd a testek alakjatél is nagymértékben fligg (Egy toll tobb ideig



esik le ugyanolyan magassagbdl, mint egy labda.). A kézegellendllasi eré nagysdga
fligg még a kozeg slirliségétdl is.
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9. Eré mozgasirany valtoztatd hatasa, iranyvaltoztaté mozgasok (kormozgas
rezg6mozgas, ingamozgas) -jellemz6 mennyiségek (periodusido,
rezgésidd, lengésidd, frekvencia)

Az erd6 mozgasirany valtoztatd hatasa: Az er6nek mozgasirany valtoztatd hatasa
is van. Példaul, ha egy test egyenes vonall, egyenletes mozgast végez és a
mozgasra merdlegesen egy er6 hat, akkor a test mozgasiranya is megvaltozik, nem
csak a test sebessége.
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Kérmozgads: Ismétl6dé mozgas. A kormozgdst
minden esetben valamilyen oldaliranyd er6
biztositja. Az egyenletes gyorsasaggal mozgd
kormozdonynal példaul a koérmozgast a sinek
oldaliranyu er6hatasa biztositja, a sebesség iranya
folyamatosan valtozik. A mozdony lendiletének
nagysaga allando, de az irdnya folyamatosan valtozik.
Periodusidé: A kormozgast jellemzik vele.

Periodusidd: egy teljes kor megtételéhez sziikséges id6. Jele: T

érintd
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[T] = 1s

Rezgémozgas: Ismétl6dé mozgas. A rugdra akasztott nehezék egyenletes fel-le
mozgasa példaul egy rezgbmozgas. A nehezék sebességének nagysaga és iranya is
folyamatosan valtozik. A sebessége a legalacsonyabb és a legmagasabb ponton a
legkisebb, kozépen a legnagyobb. A legalacsonyabb és a legmagasabb ponton a
test sebességének az iranya ellentétes irdnyba valtozik meg. (A lendiilete is
ugyanigy valtozik.)

<4

érintd



e Rezgésid6: A rezgbmozgast jellemzik vele. Rezgésidd: Egy teljes fel-le ut
megtételéhez szlikséges id6. Jele: T [T] = 1s

e Ingamozgds (lengdmozgds) Ismétl6dé
mozgas. A hintdzé gyerek mozgdasa példaul
egy ingamozgds. A gyerek sebességének /I %
nagysaga folyamatosan valtozik, a két |
legmagasabb ponton a legkisebb a
sebessége, itt a sebesség iranya is ellentétes
irdnyba valtozik. A legalacsonyabb ponton a _ '
legnagyobb a gyerek sebessége. A lendiilete $&5 - ¢ |
is ugyanigy valtozik. %, ' ,‘@‘/\ _/\’,

e Lengésid6: Az ingamozgast jellemzik vele. ‘ )
Lengésidd: Egy teljes oda-vissza lengés ideje. Jele: T [T] = 1s

e Frekvencia: 1 s alatt megtett rezgések vagy lengések szama.  Jele:f [f] = %
pl..f = 5% — 5 rezgés masodpercenként 1% = 1Hz
f = 5Hz — Hertz

e Fordulatszam: 1s alatt megtett korok szama.  Jele: n [n] = %

pl..n = 5§ — 5 kort tesz meg masodpercenként

e Amplitudd: A lengés vagy rezgémozgas legnagyobb kilendiilésének mértéke.

10.Fonadlinga lengés idejének filiggése a kitérést6l, a tomegtdl, az
ingahossztol
A fonalinga lengésideje nem fligg a kitérés mértékétdl és az inga tomegétdl sem. A
lengésid6 viszont fligg az inga hosszatdl, a lengésid6 négyzete egyenesen aranyos az
inga hosszaval.

11.Egyensuly feltétele pontszerii test esetén
Az egyensuly feltétele pontszerd test esetén az,
hogy a testre hatd er6k kiegyenlitsék egymast.
(Nem  kell pontszeri  test esetén a
forgatonyomatékokat figyelembe venni.) llyenkor
a test vagy nyugalomban van, vagy egyenes
vonalban egyenletesen mozog. (Newton |.




torvénye) Példa: A kolibrire hat a Fold tomegvonzdsa, de szarnyaival csapkodva a
levegd mindkét szarnyanal felfelé tolja. Ha a harom erd kiegyenliti egymast, a kolibri
egyhelyben marad.

12.Forgatonyomaték fogalma (eronyomaték)
A forgatényomaték az er6 forgatd hatdsa. Jele: M M=F-k
(forgatonyomaték = eréhatas - er6kar) [M] = 1Ncm
k: er6kar, a forgastengely és az erGhatdas hatdsvonalanak a tavolsaga
Az erd forgatd hatasa lehet az 6ramutaté jarasaval megegyezd vagy ellentétes.

forgatonyomatek = erd - erbkar M=F -k

13.Egyensuly feltétele kiterjedt test esetén
Az egyensuly feltétele kiterjedt test esetén az, hogy a testre hatd erbk és a
forgatonyomatékok is kiegyensulyozzak egymast. My = My,



(F; -k; = F, - k,) llyenkor a test nem mozog (vagy a sulypontja egyenes vonalu
egyenletes mozgasban van) és nem forog (vagy egyenletesen forog egy tengely kordil).
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14.Eroatviteli egyszerii gépek ismerete
Az egyszerl gépekkel kedvez6bbé tudjuk tenni az er6hatds iranyat, nagysagat,
tamadaspontjanak helyét, vagyis az egyszer(i gépek megkonnyitik az ember munkajat.
Az egyszer(i gépek haszndlataval energidt nem takarithatunk meg, de ugyanazt a
munkat kisebb erével végezhetjik el.
e Emeld: Egy tengely korul elforgathatd merev rud.
> Egyoldali emeld: A forgastengely az emel6 egyik végén van (pl.: talicska).




> Kétoldalu emel6: A forgdstengely az er6k tamaddspontja kozott van (pl.:
gémeskut).

M s — M 3} F izom ° kizom = F teher ° kteher

> Allécsiga: Olyan csiga, amelynek tengelye rogzitett. Az allécsiga hasznélataval
nem csokkentheté az ellensulyozd er6 nagysdga, csak az iranya tehetd
kedvez6bbé.




> Mozgocsiga: Alulrél atvetett kotél tartja, amelynek az egyik végét az emelési
pont folott rogzitettek. A mozgdcsiga megfelezi az ellensulyozé eré nagysagat.

o Kerék: A teher talajhoz vald tapadasa volt sokszor a nagy terhek elmozditasanak
a legf6bb akaddlya. A kerék ezen segit. (A gordilési surlédasi tényezé sokkal
kisebb, mint a csuszasi és a tapadasi tényezd.)

o Lejtd: A vizszintessel hegyesszoget bezard sikfelllet. A hizéerd annal kisebb,
minél kisebb a lejt6 meredeksége. (pl.: A hegyre felvezet§ Ut nem egyenes,
hanem kanyarog, hogy minél kisebb legyen a lejt6 meredeksége.)




o Ek: Két, lapjaval dsszeerésitett lejtd.
e (Csavar: A csavarszaron korbefuto lejté.

csavar-
orsé

csavar-




