Tipusfeladatok: Rezgések, Hullamok, hang.

1.

Egy varrdgép le —fol jarkalo tlje harmonikus rezgdmozgast végez.180 oltést végez percenként.
Varras kozben a tl hegye 2 cm-el emelkedik az anyag folé, illetve 2 cm-el slllyed ala.

a) Mekkora sebességgel dofi at a tl a szovetet? (E: 0,38 m/s)

b) Mekkora a t( gyorsulasanak legnagyobb értéke? (7,09 m/s?)

Az abra egy harmonikus rezgémozgéast végz6 y(m) A
tomegpont  kitérését mutatja az id6
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flggvényében. ’
a) Mekkora a test amplituddja, frekvencisja és
O L L .

legnagyobb sebessége? (E: 20 cm, 0,83 Hz, ‘ i
1,04 m/s) 1,2 t(s)
b) Adjuk meg és abrazoljuk a sebességllidé és oo N /

a gyorsulas-id6 fliggvényeket. ’

Akolibri szapora szarnycsapasait lehet Ugy kozeliteni, hogy a szarnyak végpontjai harmonikus
rezgémozgast végeznek. Modern kameraval tortént elemzés szerint a két széls6helyzet
kozotti tavolsag 8 cm, és percenként 4000 ,teljes rezgést” végez a szarny. Mekkora
legnagyobb sebességgel, illetve gyorsulassal mozognak a kolibri szarnyanak végpontjai? (E:
16,7 m/s =60 km/h! 7011 m/s?)

Az 1,5 méter hosszu fondlinga 18 teljes lengésének idejét 44,1 méasodpercnek mérjuk.
a) Mekkora a fonélinga lengésideje? (E: 2,45 s)
b) Mekkora a nehézségi gyorsulés altalunk mért értéke? (E: 9,86 m/s?)

Hosszu gumizsinoér egyik végét 10 cm amplitudoju, 0,1 masodperc periddusidejld harmonikus
rezgésre kényszeritjuk. A rezgési allapot 5 m/s sebességgel terjed a rugalmas kdzegben.

a) Mekkora a kialakulé hullam frekvencidja, hulldmhossza?

b) Készitsuik el a zsinér egy pontjanak kitérési-idd fuggvényét!

c) Melyik fizikai mennyiség jellemzi a hulldm id6beli periodicitasat? (E: a rezgésidd vagy
periédusidé: 0,1 s)

d) Készitsuk el a rugalmas kozeg egy ,pillanatfelvételét”, azaz abrazoljuk egy adott
pillanatban a zsindr pontjainak kitérés-hely figgvényét!

e) Melyik fizikai mennyiség jellemzi a hullam térbeli periodicitasat? (E: hullamhossz: 0,5 m)

A 4 méter hosszu, mindkét végén rogzitett gumizsinéron alldhullamokat keltink. A hulldam
terjedési sebessége 5 m/s.

a) Adjuk meg a lehetséges alléhullamok hullamhosszait! (E: hullamhossz: 8 m / k, ahol k
természetes szam)

b) Adjuk meg a lehetséges alldhulldmok frekvenciait! (0,625 Hz * k, ahol k természetes szam)

Villanymotor segitségével allohulldmokat keltlink a rogzitett végli gumiszalon. A motor
tengelye 100 Hz frekvencidval forog. A 2 méter hosszu gumiszalon 6 duzzaddhely alakul ki.
a) Készitslink rajzot! Mekkora a hullamhossz? (E: 66,7 cm)

b) Mekkora a hullam terjedési sebessége? (66,7 Hz)

Andras a 30 fogbodl allo fésdjét fél masodperc alatt egyenletesen végighlizza az asztal élén.



10.

11.

12.

a) Mekkora frekvenciaju hang hallatszik? (E: 60 Hz)
b) Mekkora a keletkez6é hang hulldmhossza? A hang terjedési sebessége levegdben 340 m/s.
(E: 5,66 m)

A hang sebessége vizben 1450 m/s. Milyen tavolsagra vannak egymastol az egymashoz
legkozelebb 1év6 ellentétes fazisu helyek, ha a rezgésszam 725 Hz? (E: 1 m)

Milyen periodusidejl hangforras kelt leveg8ben, illetve vizben 77 cm hulldmhosszusagu
hanghullamot? A hang terjedési sebessége levegében 340 m/s, vizben 1450 m/s. (E: 2,26 ms,
0,53 ms)

Egy tengeralattjaré 100 Hz-es hullamot kelt. Ezt a hullamot a hullamkeltés kezdete utan 2
masodperccel kés6bb észlelik a 3 km tavolsagban lévé megfigyelék. Mekkora a hulldam
hullamhossza? (E: 15 m)

A 90 cm hosszu megpenditett gitarhdr a 440 Hz frekvenciaju normal A hangot adja.

a) Mekkora a huron keltett transzverzalis hullam terjedési sebessége? (E: 792 m/s)

b) Hol kell lefogni a hurt, hogy az 1,5-szer nagyobb frekvencidju G hangot halljuk? (a rogzitett
végeét6l 30 cm -re)



