Magneses jelenségek

Alapfeladatok

1.

Egy magnetométer 4-4cm-es négyzet alaku lapostekercsbdl 4ll. A tekercs 500 menet
hajszalvékony zomancozott rézvezetéket tartalmaz. Ha a magnetométert a f6ldi magneses
mez0 erOvonalaival parhuzamosan helyezziik el, és 10mA dramot vezetiink bele, akkor a
tekercset 1,6-10"N-m-es nyomaték forgatja el. Mekkora a foldi magneses mezé vizszintes
osszetevéjének indukciéja? (2-107°T)

Egy egyenes, rézvezetd homogén magneses térben taldlhaté. A vezetd merdleges a
magneses tér erdvonalaira, a tér indukcidja 8,5 mT. Tudva, hogy a vezetd keresztmetszete
1 mm? a réz fajlagos ellendlldsa 1,7-10 ® Qm és hogy a vezeté két végére 5V-os
fesziiltséget kapcsoltunk, hatarozzatok meg a vezetdre hat6 erot. (2,5N)

Legyen egy egyenes, hosszi fémvezetd valamint egy 100 menetes 1égmagos tekercs. A
tekercs hossza 20 cm. A tekercsben €s vezetOben azonos erOsségli dram folyik, a tekercs
és a vezetd egymadstol fiiggetlen. A vezet6t6l mekkora tdvolsdgra lesz ugyanakkora a
magneses indukcid, mint a tekercsben?(0,31 mm)

Homogén magneses mezdbe vezetiink 1 kV fesziiltséggel felgyorsitott elektronokat. Az
elektronok sebessége merdleges az indukcidvonalakra. A magneses indukcié ImT. Hany
kort tesznek meg az elektronok a médgneses mezdben egy masodperc alatt? Az elektron

tomege 9,1-10'31 kg, az elemi toltés 1,6-10'19C. (2,8-107 l)
S

Egy 5cm-10cm-es téglalap alaku kereten 100 menet vezeték van. A keret homogén 0,5T
indukci6ji mezdben van, a keret sikja merdleges az erOvonalakra. Mekkora fesziiltség
indukalodik a menetekben, ha 0,05s alatt
a. megsziintetnénk a magneses mezot (5V)
b. ellentétesre véltoztatndnk a mezd irdnyat (10V)
c. 30%al elforgatndnk a keretet egy olyan tengely koriil, mely dtmegy a keret
szimmetriatengelyén. (0,67V)

Egy 50 cm hosszd, 60 cm?” keresztmetszetii, 100 menetes tekercs, tengelyével parhuzamos
indukciéji homogén mégneses mezdben van. A mdgneses indukcié nagysaga a kezdeti
0,3T értékrol egyenletesen 0,6T-ra valtozik, irdnya pedig ellentétesre fordul. A valtozas
kovetkeztében a tekercsben 2V indukélédik. Mennyi id6 alatt ment végbe a valtozas? (270
ms)

Mekkora egyenletes sebességgel kell mozgatnunk egy 15cm hosszu vezetét a 0,5T
indukcigji homogén magneses mezOben az indukcidvonalakra merdlegesen, hogy a
vezetd végein 200mV fesziiltség indukélédjon? (2,66m/s)

Egy Scm atméréjii 2Q/m-es ellendllasu vezetékbdl hajlitott gytir egy 3T indukcidju
mezOben taldlhat6. A mezd erdvonalai merdlegesek a gylri feliiletére. Mekkora a gytri
fluxusa? Mekkora toltésmennyiség halad 4t a gyliri vezetékének keresztmetszetén, ha a
mez6t hirtelen megsziintetjiik? (59-10°wp , 1,875-1072C)



9. Egy légmagos tekercs oOnindukcids egyiitthatéja 20mH, keresztmetszete 40cm’ és

meneteinek szama egy rétegben 1000. Mekkora a tekercs hossza? (25cm)

10.Egy 10cm 4tmérdjii aluminium karika egy olyan méagneses mez6ben van melynek
erdvonalai merdlegesen szelik at a karikat. A mez6 valtozasat az id0 szerint az dbra
mutatja. Abrazoljatok a karikdban indukalt fesziiltséget az 1do fiiggvényében!
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11.Két végtelen hosszii egyenes vezetd egymdastél 20 cm tdvolsdgra van. A vezetSk
parhuzamosak. A vezetdkon 10A valamint 20A erdsségii ellentétes irdnyd &aramok
folynak. Mekkora a magneses indukci6 a vezetoktdl egyardnt 10cm tavolsagra? (60uT)

12. Két végtelen hosszd egymassal parhuzamos egyenes vezetOk kozott a tdvolsdg 1m. A
vezetOkon kiillonbozo irdnyd 2A valamint 3A erdsségli dram folyik. Mekkora a magneses
indukci6 a 3A dramu vezetotdl 20cm, a 2A dramu vezetdtdl 80cm tavolsigra? (2,5-10"6T)

13.Egy elektron 10° m/s sebességgel egy 4mm szélességli magneses térbe hatol merblegesen
az er6vonalakra. Tudva, hogy a magneses indukci6 1mT hatdrozzatok meg mekkora
szoggel tériil el az elektron a térbol valé kilépéskor az eredeti mozgasiranydhoz képest. Az
elektron fajlagos toltése 17,6 -10'°C/kg. (44,75°)

14.Egy m=5g tomegli és 1=50cm hosszisagu egyenes, vizszintes 4lldsd B
vezetd surléddsmentesen csuiszhat két fiiggdleges allasi egymadssal o8B
parhuzamos fémsinen. A sinek fels6 végét R=10Q-os ellendllds
kapcsolja 0Ossze. A rendszer vizszintes irdanyd, homogén, 1T
indukciéji magneses mezdében taldlhat6. Ha elengedjiik a vezetot,
mekkora sebességet ér el a sineken csiszva? (1m/s)

15.1250m hosszii zomdncozott rézvezetékb8l 50cm hossziisagu tekercset készitiink tgy,
hogy meneteket csévéliink szorosan egymads mellé egy rétegben. A vezeték ellendllasa
2kQ), a réz fajlagos ellendlldsa 2-.10°Q.m. Mekkora lesz az igy késziilt tekercs



menetszdma? Mekkora a tekercs madagneses indukcidja a tekercs hosszanti tengelye
mentén, ha a tekercsbe 10A-es egyendramot vezetiink? Mennyi a tekercs onindukcids
egyiitthat6ja? (4000 menet, ImT, 312mH)

16.Egy konyhai papirt6rlé hengerének dtmérdje 4,5 cm, hossza 24 cm. A hengerre 0,4 mm
atméroju szigetelt rézvezetéket csavarunk ra egy rétegben ugy, hogy a menetek szorosan
egymds mellé keriiljenek. A felcsavart rézvezeték két végére 4.5 V-os laposelemet
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a. Mekkora a felhasznélt vezeték ellenéllasa? (11,6€2)

b. Mekkora a henger belsejében kialakul6 mégneses mezonek a tekercs
keresztmetszetére vonatkoz6 fluxusa? (1,94 uWb)

c¢. Mekkora sebességgel kell a henger paldstjara fart kis lyukon egy elektront
sugdrirdnyban beldni, hogy az 90°-os eltériilést szenvedjen, és egy masik alkalmas
helyen kiképzett lyukon kilépjen a hengerb61? (4,87-10° m/s)

17.Vizszintes sikban 0,6 m tdvolsdgban két fémsin fekszik, melyeket az egyik végiikon 12 V
elektromotoros erejli, 4 ohm belso ellenallasu telep kapcsol Ossze. Fiiggdleges irdnyban
0,8 T indukcidji magneses tér van jelen. A sinekre 288 g tomegii fémpalcat fektetiink. A
surlddas, illetve a sinek és a palca ellendlldsa elhanyagolhatd. A palcat elenged;iik.

a. Mekkora gyorsuldssal indul el a palca?
b. Mekkora az a legnagyobb sebesség, amelyre a pélca felgyorsulhat?
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