1)

3)

Rezgések, hullamok, emelt szint

2008. m/1. Mindkét végén rogzitett, 3 m hossza kotélen 20 Hz frekvenciaju allohullamokat alakitottunk
ki. A végpontokat leszamitva 3 csomopont keletkezett.

a) Készitsen rajzot! Mekkora a hullamhossz?

b) Mekkora sebességgel terjednek a hullamok a kotélben?

€) Mekkora egy csomépont és egy ezzel szomszédos duzzadohely tavolsaga?

2008 o/1. Egy felfliggesztett, nyGjtatlan rugdt egy raakasztott test 5 cm-rel nyujt meg. A testet 3 cm-rel az
egyensulyi helyzet ( 0 ) ala vissziik, és ott elengedjiik. Mekkora lesz a rezgés periddusideje, a rezgo test
maximalis sebessége és maximalis gyorsulasa?

2009. 0/2. Egy geofizikai kisérlet soran a Fold felszinén végzett robbantas segitségével rezgéshullamokat

inditanak, amelyek a kiilonb6z6 kdzetrétegekben kiilonbozd sebességgel terjednek. Az egyes rétegekhez

tartozo terjedési sebesség a mellékelt abran van feltiintetve. A kdzetrétegek mindegyike 100 m vastag.

a) Vazolja fel egy olyan hullam teljes palyajat a kozetrétegekben, amely a robbantas helyétdl a
kézetrétegekre merdleges (fliggdleges) egyenessel 30°-0s szoget bezard iranyban indul el!

b) Milyen mélyre hatol le ez a hullam a Foldbe?

g::fi 100 m/s
'30°

150 m/s

250 m/s

4)

5)

400 m/s

2011. o/4. Egyik végén zart, masik végén nyitott sipba hélium (He) gazt tdltve, majd a sipot megszolaltatva

525,5 Hz frekvenciaji alaphangot kapunk. E sipot egy masik gdzzal megtoltve az alaphang frekvencidja

235 Hz lesz. A hang terjedési sebessége a He gazban ¢ = 610 m/s.

a) Rajzolja le a sipban kialakuld hullamképet! Szamitsa ki a hang terjedési sebességét az ismeretlen
gézban! Hatarozza meg a sip hosszat!

b) Rajzolja le az els6é felharmonikus hullamképét a sipban! Szamitsa ki az els6é felharmonikus
frekvenciajat mindkét gaz esetén!

2013 0/1. Mesterséges foldrengéshullamok segitségével vizsgaljak egy, a felszinnel parhuzamos, tiledékes
réteg elhelyezkedését a geofizikusok. A hulldmokat kalapécsiitéssel keltik, és a réteg aljarol visszaverddo
hullamok beérkezését két igynevezett geofonnal mérik. Az egyik geofon kdzvetlentil a kalapacsiités helye
mellett talalhato, a masik D = 200 méterre tdle. Az egyik geofon 0,11 masodperccel a kalapacsiités utan
¢szlelte a jelet, a masik 0,16 masodperccel az {itést kovetden.
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a) Milyen vastag a felszini réteg (d)?
b) A mellékelt tablazatban adtuk meg, tobbféle kdzettipusra a rengéshullimok terjedési sebességének
lehetséges tartomanyat. A tablazat alapjan allapitsa meg a kézetréteg anyagat!

agyag ~ 1,5 km/s - 3,5 km/s
homokko ~2,5km/s - 5 km/s
k6so ~ 4,5 km/s

mészko ~3,5km/s-7,5km/s
gipsz ~5km/s - 7,5 km/s

6) 20140/4. Egy szamitogépes frekvencia-elemz6 programmal vizsgaljuk egy sip hangjat. A program egy
vannak jelen.
a) Allapitsa meg a sip alaphangjanak és elsé harom felhangjanak frekvenciajat!
b) Nyitott vagy zart sippal végeztiik a vizsgalatot? Valaszat indokolja!
C) Adja meg a sip hosszat centiméterre kerekitve, ha a vizsgalatot 15 °C hémérsékleten végeztiik!
d) Mekkora lesz az alland6 hosszisagunak tekintheté sip alaphangjanak és megfigyelt felhangjainak
frekvenciaja, ha a levegd felmelegszik 50 °C-ra?
A szamitasokhoz sziikséges adatokat olvassa le az alabbi grafikonokrol!
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A hang terjedési sebességének homérsékletfiiggése
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