Dinamika, munka, teljesitmény emelt szint

1) 2005. m/2. Egy gumi tapadokorongot teljesen ranyomunk egy tiszta tiveglapra az abran lathatdo modon.
Ranyomas utan a korong sugara 2 cm.
a) Miért tapad ra a korong az iiveglapra?
b) Becsiilje meg, legfeljebb mekkora tomegl terhet képes megtartani a tapadokorong!
(A korong tdmege elhanyagolhato, g = 9,81 m/s?)
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2) 2005 0.*

4. Nagy magassigban kezddsebesség nélkiil elejtenek egy 0,4 kg tomegii, gomb alaka
testet. A zuhandé test mozgasat a sebesség négyvzetével aranyos kizegellenallasi eré
fékezi. (A kozegellenallisi eré nagysaga ezért F, = Cv’ alapjan szamolhaté, ahol C

allandé.) Esetiinkben a kézegellenillasi erd nagysiaga 1 m/s sebességnél 0,008 N, Az
elejtett test mozgasat vizsgilva megillapithato, hogy 20,7 méter zuhanas utan
sebessége 16,8 m/s.

a) Mekkora a testre hatd kdzegellenallasi erd abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?
b) Mekkora a test gyorsulasa abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?

¢) Mekkora munkat végez a kzegellenallasi erd a vizsgalt 20,7 meéteres szakaszon?

d) Hatarozza meg, hogy mekkora maximalis sebességre gyorsulhat fel a test!

(Szamoljunk g = 10 m/s? értékkel!)

3) 2007 m/3.* Egy testet 5 N allandé erével tudunk egyenletesen felfelé huzni egy a = 30° hajlasszogi lejton.
Ugyanezen a lejton lefelé szabadon cstiszva a test 5 m/s sebességrol 5 m hosszi uton all meg. Mekkora a
test tomege és mekkora a surlodasi egyiitthatd?

4) 2009.0/4. Egy lejtét vizszintesen a = 10 m/s? gyorsulassal mozgatunk. A lejtén egy m = 2 kg tomegii test
a lejt6hoz képest nyugalomban marad, azzal egyiitt gyorsul.
a) Mekkora a lejto hajlasszoge, ha a lejto és a test kozott nincsen surlodas? Mekkora a nyomderd, amit a
lejtd kifejt a testre?
b) Mekkora tapadasi egyiitthat6 esetén lenne a test nyugalomban a lejtdn akkor is, ha a lejté allna?
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5) 2010 m/2.* Miikorcsolya-gyakorlat kozben az 50 kg tomegili holgy 6 m/s sebességgel egyenes vonall
egyenletes mozgast végez. 75 kg tomegii parja vele parhuzamosan és azonos iranyban 8 m/s-mal egyen-
letesen halad. Amikor a férfi a parja mellett elhalad, a kezét nytjtja, és egylitt haladnak tovabb egyenesen,
az eredeti irdnyba.

a) Mekkora lesz a kdzos sebességiik, ha a jég és a korcsolyak kozti surlodas elhanyagolhat6?

b) Ha kicsit késobb mindketten fékeznek, és egyiitt csuszva 5 méter megtétele utan egyenletesen lassulva
megallnak, mekkora a fékezés soran fellépd surlddasi egyiitthato?

C) Mennyi ideig tart, amig teljesen lefékeznek?



6) 2010 m2/1. Egy m tomegi testet egy elektromos csorl6 allando v sebességgel huz folfelé egy lejtén.
a) Mekkora a csorl6 altal felvett elektromos teljesitmény, ha motorjanak hatasfoka #= 0,6 ?
b) Leallas utan a vonohorog kiakad, és a test kezd6sebesség nélkiil h = 10 m magasbol visszacsuszik.
Mennyi id6 alatt ér vissza a lejto aljara?
Adatok: a test tomegem =10kg , sebességev =3 ? , alejtd és a test kozotti surlodasi

egyutthato i = 0,4, alejtd hajlasszoge a=30" és g = 1OE2 .
s
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7) 2010. o/1. Egy m = 5 kg tomegl testet huzunk kotéllel, egyenletes sebességgel. A kotél a vizszintessel
= 30°-0s szoget zar be, a surlodasi egylitthatd a talaj és a test kozott u=0,1.
a) Mekkora a kotélben ébred6 F erd?
b) Mekkora munkat végziink s =5 m tton?
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8) 2011 m/1. Egy 100 cm hosszl rugalmas gumiszalat két, egymastol 100 cm tavolsagban 1évé oszlop kozott
vizszintesen rogzitlink és a kdzepére egy m = 1 kg tomegii testet akasztunk az abran lathaté modon. A test
ugy nyujtja meg a gumiszalat, hogy a szal belogéasa X = 25 cm. (A gumiszal maga sulytalannak tekinthetd.)
Mekkora lenne a gumiszal megnyulésa, ha az 1 kg tomeget fiiggdleges helyzetben akasztanank ra? (g =
10 m/s?)

- L] i

9) 2011.0/1.* All6 helyzetbdl elengedett pontszerti test csuszik le egy 1 m magas, 30 fokos hajlasszogii lejtén.
Ezutan egy ismeretlen magassagu, 60 fokos hajlasszogi lejtén engedjiik le a testet. Azt tapasztaljuk, hogy
a lecstiszas ideje a két esetben azonos volt. (A surlodas elhanyagolhato.)
a) Mekkora a 60 fokos hajlasszogi lejt6 hossza?
b) Mekkora sebességgel érkezik le a test a lejtok aljara az elsé €s a masodik esetben?

10) 2012 o/2. Vizszintes, surlodasmentes feliileten kockak fekszenek — részben egymason -az abranak meg-
feleloen. Mindegyikiik 0,1 kg tomegl. A bal oldalon egyediil 4116 1. kockat vizszintes iranyu, balrol jobbra
hat6, 0,9 N nagysagu erdvel toljuk, és feltételezziik, hogy a tapadasi surlédas nem engedi meg, hogy a 3.
kocka a 2. kockahoz képest elmozduljon.

a) Mekkora a kockak gyorsulasa?
b) Mekkora az 1. és a 2. kocka kézétt hato erd?
C) Milyen iranyu és mekkora a 3. kockara hato tapadasi eré?



11) 2015.0/1. Egy leszallashoz késziil6do6 repiil6gép megddlve, nagy ivii kanyart leirva fordul a repiil6tér ira-
nyaba. A repiil6gép sebessége v = 300 km/h, tomege utasokkal 200 tonna.
a) Mekkora sugart koriven kanyarodik a repiilégép, ha d6lése 30°?
b) Mekkora ekkor a gépre hato aerodinamikai felhajtoerd?

(A repiildgép jo kozelitéssel egyenletes kormozgést végez, a ra hatd aerodinamikai felhajtoerd az abran az A
betiivel jelzett irAnyba mutat. g = 9,8 m/s?)

12)2016.0/1. Egy M = 12 kg tomegi, 1 = 20 cm hosszu tégla egy L = 2 m hosszu asztal lapjan éppen kozépen
helyezkedik el a mellékelt dbran lathato modon. A téglahoz mindkét oldalrdl csigan atvetett fonalat rogzi-
tiink, amelyek végén mindkét oldalon 4-4 db, m = 1 kg tomeg test fiigg. A tégla és az asztallap kozott a
cslszasi €s a tapadasi strlodasi egyiitthaté megegyezik, értéke p =0,2. A fonalak és a csigak idealisnak
tekinthetdk.
a) Legkevesebb hany testet kell athelyezniink a bal oldali kotél végérdl a jobb oldali kotélre, hogy a test
elinduljon?
b) Mekkora munkat végziink, mikzben az eredeti allapotbdl kiindulva, a bal oldali kotelet hiizva a tégla
elér az eflsztallap szé1éig? (g = 9,81 m/s?)
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13)2018m/1. A mellékelt abra egy szallitmanyozasi szakportalrol valo. Azt mutatja, hogy ha egy teherautd
rakomanyt szallit, a rakomany mekkora megengedett maximalis erdvel terhelheti a teherautot a kiillonb6zd
iranyokban. Eldre a sulyanak maximum 0,8-szorosaval, hatra és oldalra pedig a felével.

a) Egy teherautd az autopalyan 90 km/h sebességgel halad. Mekkora a fékutja a teljes megallasig, ha
kihasznalja a rakomany altal megengedett legnagyobb lassulast? (A sof6r reakcioidejétdl tekintsiink
el

b) Legfeljebb mekkora sebességgel hajthat be a teherauté egy 80 m sugaru kanyarba?






