Merev test egyensulya, forgd mozgésa, emelt szint

1) 2006.m.2.

2. Ugyanazt a G siilyd testet elészor egy egykari emelével, majd egy kétkari emelgvel
tartjuk egyensilyban. Az elsé esetben F,, a masodik esetben F; erét kell
kifejteniink. A geometriai méreteket a mellékelt Abra mutatja, az emeld tomege
elhanyagolhaté. Milyen kapcsolat van az erék kozott?
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2) 2006.m2.4. Egy 20 kg tomegii, homogén tomegeloszlasu, 2 m magas, 1 m széles lada fels6 szélét F = 25
N nagysagu erével kezdjiilk nyomni. Az erd vizszintes irdnyu, a lada hosszabbik élére merdleges. Megbil-
len-e a lada? (A lada megcsuszasat az O éInél 1évo rogzités meggatolja.)
a) A lada megbillen, mert a ra hatd erék forgatonyomatékainak 6sszege nem zérus.
b) A lada megbillen, mert a ra hatd erék ereddje nem zérus.
C) A lada nem billen meg, mert a ra hato erék forgatbnyomatékainak dsszege zérus.
F=25N__ 1m

5)
3) 2007.m2.2. Egy téglalap alakti nehéz tiveglapot két munkas visz fel egy 1épcson. Az tiveglapot az also
sarkain fogjak meg, ¢s fliggbleges iranyu erdvel tartjak. (Lasd az abrat!) Melyik ember fejt ki nagyobb
er6t, az elsé vagy a hatso?
a) Az elsé ember fejt ki nagyobb er6t.
b) Egyenl6 erbket fejtenek ki.
C) A hatso ember fejt ki nagyobb er6t.
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4) 2009.m.11. Mozgdcsigaval emeliink h magassagba egy m toémegii vodrot. (A surlodastol eltekintiink.)
Mekkora az F emel6er6 munkaja?
a) 05mgh
b) mgh
c) 15mgh
d) 2mgh
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2009.0.11. Egy vizszintes sikra helyezett tégla helyzeti energidja a sikhoz képest 0,5 J. Mekkora lesz két,
az abra szerint egymasra helyezett tégla helyzeti energiaja a vizszintes sikhoz képest?

a) 1J

b) 1,5J

c) 21

d) 25
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2010.0.10. Az abran lathatdo modon egy hasab alaku rudat ferdén falhoz tdmasztunk. A padlo

tilkorsima, ott nincs surlodas, de a fal mentén van. Lehet-e egyenstlyban a rad?

a) Igen, de csak egy bizonyos pozicidban. Az egyensulyi helyzetet a surlodasi egylitthatd hatarozza meg.
b) Igen, a tapadas miatt tobb egyensulyi helyzet is lehetséges.

c) Nem, semmilyen helyzetben sem lehetséges.

2012.m.7. Az arkhimédészi csigasor egy allo és tobb mozgdesigabdl all. A sulyerdnél hanyszor kisebb
erdt kell alkalmazni egy teher felemeléséhez, ha a mozgdcsigak szama harom? A csigak, kotelek sulya,
valamint a csigak tengelystrlodéasa elhanyagolhato.

a) 3-szor.

b) 6-szor.

c) 8-szor.

d) 9-szer.
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2012.m2.11. Egy m tomegii, h magassagu vastag betonoszlop kid6l. Mennyivel valtozik a helyzeti ener-
gidja az eredeti allapothoz képest a talajt érés utan?

a) AE< mgh/2

b) AE= mgh/2

c) AE>mgh/2

]

9)

2012.0.2. Hogyan valtozik a keljfeljancsi tomegkdzéppontjanak helyzete, ha fekvo helyzetbdl onmaga-
tol ,,felall"?

a) A tomegkozéppont feljebb kertil.

b) A tomegkozéppont lejjebb kertil.

C) A tomegkozéppont helyzete valtozatlan marad.



10) 2013.m.8. Az abran lathato csigasorral egyenletesen emeliink f6l egy testet. Mit allithatunk a test G
sulya ¢és az emeléséhez sziikséges F erd aranyarol? (A csigak és a kotél idedlisak, tomegiik elhanya-
golhato.)
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11) 2013.m2.4. Az abran lathat6 elrendezésben a csigak és a kotelek idealisak. Mekkora G stlyt a teher, ha
a kotelet F erével kell tartanunk, hogy egyensulyban legyen a rendszer?

a) G=F/3
by G=F

c) G=2F
d G=3F

12) 2014.m.11. Egy ember a mellékelt abra szerint egy nagyon konnyii aluminium racson allva akarja fel-
hazni magat a kotélen ugy, hogy a kotelet folfelé htizza. Sikeriilhet-e neki? (A récs, a kotél illetve a csiga
sulya elhanyagolhat6! A racs két végén 1évo, sinekben futd gorgdk a racs elfordulasat megakadalyozzak,
de a fiiggbleges emelést nem segitik és nem is akadalyozzék. )

———

a) Igen, sikeriilhet, bar er6snek kell lennie, hiszen a kotelet legalabb a sajat stlyanak megfeleld erével
kell huznia.

b) Nem sikeriilhet, mivel ha a kotelet folfelé huzza, ugyanazzal az erével tovabb nyomja lefelé a racsot.
A helyzet ahhoz hasonld, mintha a hajunknal fogva akarnank sajat magunkat felemelni.

c) Igen, sikeriilhet, s6t, mivel mozgocsigat hasznalunk, a sziikséges er6 kb. feleakkora, mint az ember
sulya.

d) Nem valdszinii, mert ebben az elrendezésben az embernek a kotelet a sajat sulyanak kétszeresével
megegyez0 erdvel kellene huznia.



13) 2015.m.4. Egy ,,L.” alakt, homogén, azonos vastagsagu és szélességli idomot az abranak megfeleléen
felfiiggesztiink egy fondlra. Az idom bal oldali, hosszabbik szara kétszer olyan hosszt, mint a jobb ol-
dali, rovidebbik. Az idom melyik vége van messzebb a felfiiggeszto fonal egyenesétol?

a) A bal oldali, hosszabb vége (,,B”).
b) Egyenl6 tavol vannak a végek.
C) A jobb oldali, rovidebb vége (,,J”).

14) 2015.m2.8. Vizszintes lapon homogén hengert vizsgalunk két helyzetben. A henger sugara 8 cm, magas-
sadga 15 cm. Melyik esetben nagyobb a helyzeti energiaja a siklaphoz viszonyitva: ha az alaplapjara vagy
ha a palastjara allitjuk?

a) Ha az alaplapjara allitjuk.
b) Ha a palastjara allitjuk.
c) Ugyanannyi mindkét esetben.
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15) 2016.m.4. Egy asztalon, az asztal élére merdlegesen, egy m tomegii, allando vastagsagu szivoszal fek-
szik, melynek 1/4 része az abran lathaté mddon talér az asztallapon. A szivdszalon egy m tomegl darazs
sétal az asztallapon talnyulé vég felé. Koriilbeliil meddig sétalhat ki a dardzs anélkiil, hogy a szivoszal
lebillenne? (A szivoszal az asztallapon nem cstszik el.)

a) Az asztal széléig.
b) A szivoszal végéig.
C) Az asztalon tallogé rész feléig.

16) 2017.m.13. Az abran lathato emelGszerkezet radjanak teher feldli hossza feleakkora, mint a masik oldal
hossza. Az emeld melyik allasa mellett kell nagyobb F fligg6leges iranyt erdt kifejteni, hogy megtartsuk
a teli vodor vizet?
a) Az els6 abra szerinti helyzetben.
b) A masodik abra szerinti helyzetben.

€) Mindkét pozicioban egyforma erdre van sziikség.
2)

17) 2017.m2.4. Egy 30 kg tomegi, 3 méter hosszli, homogén rid a harmadolopontjaiban van aldtamasztva.
Mekkora maximalis fiiggdleges iranyu erdvel terhelhetjiik a rad végét anélkiil, hogy a rud lebillenne? (g
=10 m/s?)

a) 100N
b) 150N
c) 200 N
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18) 2017.0.4. Hol lehet a mellékelt rajzon abrazolt, vékony, homogén vaslemezbdl kivagott, lapos test to-
megkozéppontja?
a) Az 1-es helyen.
b) A 2-es helyen.
c) A 3-as helyen.
d) A 4-es helyen.

19) 2017.0.10. Amikor egy kinyujtott kezii, tengelye koriil forgd jégtancos behtizza karjait, forgasa felgyorsul.

Miért?

a) Mert kevésbé no a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mint a perdiilete.

b) Mert a perdiiletével aranyosan né a forgas szogsebessége.

C) Mert nd a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mikézben a perdiilete megmarad.

d) Mert csokken a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mikozben a perdiilete megmarad.

20) 2018.m.7. Egy piruettezd jégtancos 0sszehlizza magat, a tehetetlenségi nyomatékat a felére csokkenti.
Hogyan valtozik meg ekdzben a forgési energidja? (A korcsolyara hatd surlodastol eltekintiink.)

a) A forgasi energia megno.
b) A forgasi energia lecsokken.
c) A forgasi energia allandé marad.

21) 2018.m.10. Egy erdoéirtason dolgozo traktoros egy kisebb tuskot probalt meg a f61dbol kihtizni az 1. ab-
ran lathaté modon, de a traktor nem bizonyult elég erdsnek. Ugy dontétt, hogy a 2. dbran lathatd mod-
szerrel, egy masik, hasonl6 tuskora rogzitett kotéllel és egy csigaval is megprobalja. Igy vajon sikeriil-
het-e kimozditania a tuskét"

a) Nem, hiszen a traktor igy sem tudja erésebben htizni a kotelet.
b) Nem, igy csak a masik tuskot sikeriilhet kimozditani.
c) Igen, igy esetleg sikeriilhet kihtizni a tuskot.

22) 2018.0.1. Egy szalt6z6 snowboardosrol késziilt az alabbi sorozatfelvétel. Repiilése soran hol a legnagyobb
a tomegkozéppontjan atmend vizszintes tengelyre vonatkozo perdiilete? (A kozegellenallas elhanyagol-
hato.)

a) Kozvetleniil az elrugaszkodas utan.
b) A palya legtetején.

c) Kozvetleniil a foldet érés elott.

d) Mindharom helyen egyforma.




23) 2019.m.15. Két egyforma, konny(i milanyag tarcsaba egyforma 6lomnehezékeket siillyesztettiink az abran
lathatd modon. Az egyik esetén a széléhez, a masik esetén a kozepéhez kozel. A két korongot vizszintes
talajon elguritjuk, tisztan gordiil mindkettd, azonos v sebességgel. Melyiknek nagyobb az Gsszes mecha-
nikai energiaja?

a) Annak, amelyikben kdzéptajon vannak az 6lomnehezékek.
b) Annak, amelyikben a szélen vannak az 6lomnehezékek.

c) Egyenlo lesz az 6sszes mechanikai energiajuk.
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24) 2019.m2.9. Két azonos tomegli tomor, homogén anyageloszlast henger egyforma sebességgel cstiszas-
mentesen gordil. Az egyik henger rovidebb, és a sugara kétszer akkora, mint a masik hengeré. Melyik
hengernek nagyobb a forgési energidja?

a) A nagyobb sugar hengernek nagyobb a forgasi energiaja.
b) A kisebb sugari hengernek nagyobb a forgasi energiaja.
C) A két henger forgasi energiaja megegyezik.

25) 2019.m2.15. Két egyforma hosszisagli, egymashoz derékszdgben rogzitett silytalan radbol és két pont-
szerlinek tekinthetd, egyforma tomegi testbol elkészitjiik az abran lathato ,,stlyzot”. Ezt egy fiiggdleges,
hegyes bot csticsan szeretnénk kiegyensulyozni. Hogyan tehetjiik ezt meg?

a) Csak az 1. abran lathatdo modon, az egyik rud felezOpontjanal alatamasztva.
b) Csak a 2. abran lathatdo modon, a két rad illesztési pontjanal alatdmasztva.
€) Mindkét abran lathat6 moédon megtehetjiik.

d) Egyik abran lathaté modszer sem jo.
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