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Gravitacio, Kepler torvények emelt szint

2005.m.14. A Fold sugara R. Mekkora a gravitacids gyorsulas értéke a Fold felszinétdl R tavolsagban, ha
a felszinen mért érték g?
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2006.m.15.

15. A Mars két holdja a Phobos és a Deimos. Melyiknek nagyobb a keringési ideje, ha
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Phobos kering a Marshoz kizelebb?

A) A Phobosnak.
B) A Deimosnak.
C) A két keringési id6 egyenld.

2006.m2.15. Mekkora lenne a gravitacios gyorsulas értéke azon az égitesten, amely fele akkora sugart,
mint a Fold és tomege nyolcadrésze a Fold tomegének?

a) g/4

b) g/2

¢ g
d) 29

2006.0.11. Ervényesek-e a Kepler-torvények a Jupiter holdjainak keringésére?

a) Nem, mert csak a Nap koriil kering6 égitestekre érvényesek.

b) Igen, mert a Kepler-térvények minden pontszeriinek tekinthet6 gravitacios vonzocentrum koriili
mozgésra érvényesek.

c) Igen, mert a Jupiter holdjai végs6 soron a Nap koriil keringenek.

d) Nem, mert a holdak mindig korpalyan keringenek.

2006.0.12. Egy trsiklo a Fold felszine felett 260 km-rel, egy SPOT miihold a felszin felett 830 km-rel
korpalyan kering. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz?

a) Az lrsiklo szogsebessége kisebb, mint a mitholdé.

b) Az lrsiklo gyorsulasa kisebb, mint a miiholdé.

C) Az lrsiklo keringési ideje kisebb, mint a mitholdé.

2007.m.15. Egy miihold korpalyan kering a Fold koriil. Hogyan befolyasolna a keringési idejét
valtozatlan sugart korpalyan, ha a Fold tomegvaltozas nélkiil 6sszezsugorodna?

a) A mihold keringési ideje lecsokkenne.

b) A mihold keringési ideje nem valtozna.

C) A miihold keringési ideje megnéne.

2007.m2.15. A geostacionarius mitholdak ugy keringenek a Fold koriil, hogy mindig a Fold egy adott
pontja f616tt vannak. (A Foldhoz képest allando helyzettiek.) Hol lehet egy ilyen miihold az alabbi esetek
koziil?

a) A Fold barmely pontja felett lehetséges.

b) Csak az Egyenlit6 felett.

c) Csak a sarkok felett.

2007.0.2. Milyen idérendi sorrendben kovették egymast az alabbi felfedezések?

Kopernikusz heliocentrikus vilagképe.
Newton altalanos tomegvonzasi torvénye.
Kepler torvényei.

a) A felfedezések idébeli sorrendje a-b-c.
b) A felfedezések idébeli sorrendje a-c-b.
c) A felfedezések iddbeli sorrendje c-a-b.
d) A felfedezések id6beli sorrendje b-a-c.



9) 2008.m.4. Az alabbi lehet6ségek koziil valassza ki azt a jelenségkort, amelyre nem alkalmazhatdak
Kepler torvényei!
a) A bolygok koriil keringé holdak mozgasa.
b) Egy tavoli csillag koriil keringd bolygdk mozgasa.
C) A Naprendszerben kering6 iistokosok mozgasa.
d) Mindharom esetben alkalmazhatdak.
10) 2008.m.15. A Mars felszinén a gravitacios gyorsulas a foldi érték harmada. Mit allithatunk a marsbeli
els6 kozmikus sebességrol?
a) A marsbéli els6 kozmikus sebesség nagyobb, mint a foldi.
b) A marsbéli els6 kozmikus sebesség a foldivel egyenld.
C) A marsbéli els6é kozmikus sebesség kisebb, mint a f6ldi.

11) 2008.0.5. Egy bolygdkozi tirutazas soran mikor kell az tirhajé hajtomiivét bekapcsolni?
a) A két bolygod kozott, ahol mar nagyon gyenge a gravitacio.
b) A felszallas, a leszallas és a palyamodositas soran.
C) A hajtomiinek a felszallas pillanatatdl a leszallas pillanataig miikodnie kell.

12) 2008.0.13. Mikor van sulytalansag egy fiiggdlegesen kil6tt, szabadon mozgd kabinban?
a) Amikor a kabin felfelé halad.
b) Csak amikor a kabin a palya tetépontjan tartdzkodik.
c) Amikor a kabin lefelé zuhan.
d) Végig a mozgas soran.

13)2009.m.2. A Fold ellipszis alaka palyan kering a Nap koriil, mikézben palyamenti sebessége kissé
valtozik. Harom kiilonb6z6 iddpillanatban ez a sebesség a kovetkezd értékeknek adodott: 29,5 km/s;
29,6 km/s; 29,7 km/s. Az elébbi idépillanatok koziil melyik esetben volt a Fold a Naptol a legtavolabb?
a) Amikor a palyamenti sebessége 29,5 km/s.
b) Amikor a palyamenti sebessége 29,6 km/s.
€) Amikor a palyamenti sebessége 29,7 km/s.
d) A palyamenti sebességbdl nem lehet a tavolsagra kovetkeztetni.

14) 2009.0.4. Hogyan modosulna egy, a Fold koriil keringé mesterséges hold keringési ideje, ha a Fold
kozéppontjatol mért tavolsagat az eredeti érték négyszeresére novelnénk? (A mesterséges hold palyajat
tekintsiik kornek!)

a) Koriilbeliil 1,41-szeresére ndne.
b) Kétszeresére none.

c) Négyszeresére none.

d) Nyolcszorosara néne.

15)2010.m.7. A Fold a Naptol 1 csillagaszati egységre (1 CsE) kering, és 1 év alatt keriili azt meg. Mekkora
lenne a keringési ideje annak az égitestnek, amely 4 CsE-re keringene a Nap koriil?
a) 2év
b) 4¢év
c) 8¢év

16) 2010.m.14. A Fold felszinétdl szamitott Rrsiq magassagbol (azaz a F6ld sugaraval megegyez6
magassagbol) elejtenek egy testet. Mekkora gyorsulassal indul el? (A gravitacios gyorsulas a Fold
felszinén g.)

a) g gyorsulassal.
b) g/2 gyorsulassal.
C) g/4 gyorsulassal.

17)2010.m2.11. Az trben, egy R sugaru kisbolygon ejtési kisérletet végziink. Elengediink egy kicsiny testet
a kisbolygo felszinétdl R/4 tavolsagra, és az t idd alatt esik le. Mennyi id6 alatt érne le ez a test, ha R



magassagbol ejtenénk le?

a) Kevesebb, mint gyok2*t id6 alatt.
b) Pontosan gyok2*t id6 alatt.

C) 2*tido alatt.

d) To6bb, mint 2*t id6 alatt.

18) 2010.0.3. Egy tirszondat a Jupiter folott ,,geostacionarius” palyara szeretnénk allitani, azaz olyan
palyara, hogy a bolygo felszinének mindig ugyanazon pontja f616tt legyen. Milyen adatokbol tudjuk a
szlikséges magassagot kiszamitani?

a) A Jupiter tomegébdl és forgasi idejébol.

b) A Jupiter keringési idejébdl és forgasi idejébal.

C) A Jupiter tomegébdl és keringési idejébol.

d) Az lirszonda tomegébdl és a Jupiter forgasi idejébaol.

19) 2011.m.2. Egy zart kapszulaba egeret helyeziink és katapult segitségével fiiggdlegesen felfelé kil6jiik.
Mikor érzékel az egér a kapszula mozgasa soran sulytalansagot?
a) Nem érzékel az egér sulytalansagot, azt csak az trben érzékelhetné.
b) Pontosan akkor (egy pillanatra), amikor a kapszula palyaja tetején megfordul és zuhanni kezd.
c) Onnantol, hogy a kapszula a palya tetején zuhanni kezd, egészen addig, amig visszaérkezik a foldre.
d) Onnantol, hogy a kapszula elhagyja a katapultot, egészen addig, amig visszaérkezik a foldre.

20) 2011.m.10. Egy Foldr6l indulo rakéta a hajtomiiveit gy milkodteti, hogy allando 150 m/s sebességgel
tavolodik kiindulési helyétdl. Elvileg eljuthat-e igy a rakéta a szomszéd galaxisig?
a) Nem, ha nem éri el a szokési sebességet (11,2 km/s), eldbb-utdbb vissza fog zuhanni a Foldre.
b) Igen, ha elegend6 ideig miikddik a hajtomdi, eljuthat.
c) Nem donthet6 el, a rakéta tomegétdl is fligg, hogy elegendd-e ekkora sebesség.

21) 2011.0.3. Mit mondhatunk egy égitest felszinének kozelében egy kicsiny test gravitacios gyorsulasanak
tomegfliggéserdl?
a) A gravitacios gyorsulas csak a test tomegével aranyos.
b) A gravitacids gyorsulas csak az égitest tomegével aranyos.
C) A gravitacios gyorsulas aranyos mind a test, mind pedig az égitest tomegével.
d) A gravitacios gyorsulas sem a test tomegével, sem pedig az égitest tomegével nem aranyos.
22)2011.0.9. Egy targyat vizszintesen hajitunk el a F61don és a Holdon. A hajitas kezdGsebessége és
kiindul6 magassaga mindkét helyen azonos. Hanyszor messzebbre jut a targy a hajitas helyétol
vizszintes iranyban a Holdon, mint a F61dén? (A Holdon a gravitacios gyorsulas a foldi érték hatoda.)
A) A targy ugyanolyan messze esik le.

B) A targy V6 -szor messzebb esik le.

C) A targy hatszor messzebb esik le.
D) A targy 36-szor messzebb esik le.

23) 2012.m2.3. Mi torténne, ha a Napot valtozatlan tomeg mellett ezredrészére zsugoritanank?
a) A Fold és a tobbi bolygo valtozatlanul tovabb keringene a palyajan.
b) A Fold és a tobbi bolygd belezuhanna.
C) A Fold és a tobbi bolygo elszokne.

24)2012.0.14. A Nap kortiil elnyujtott ellipszispalyan keringé Halley-iistokos kozel 80 évenként tér vissza a
Nap kozelébe, s legutobb kb. 20 éve volt napkozelben. Hol jarhat most palyajanak a Naptol legtavolabbi
pontjdhoz viszonyitva?

a) Még nem tette meg a legtavolabbi pontig tarté Gt felét.

b) A legtavolabbi pontig tart6 utnak kortilbeliil a felét tette meg.

C) A legtavolabbi pontig tartd Gitnak mar tobb mint a felét megtette, de a legtavolabbi pontot még nem
érte el.



25) 2013.m.6. A Fold Nap kériili keringése soran koriilbeliil 6*103m/s?-es centripetalis gyorsulassal mozog.
A Jupiter kortlbeliil 6tszor tavolabb van a Naptol, mint a Fold. Mekkora a Jupiter centripetalis
gyorsulasa? (Mindkét bolygo palydjat tekintsiik korpalyanak!)

a) 30-10° m/s?
b) 150-10° m/s?
c) 1,2:10° m/s?
d) 0,24:10° m/s?

26) 2013.0.6. Hogyan érvényesiil a Fold és a Hold gravitacios hatasa a Hold kézepén? (A Holdat tekintsiik
homogén tomegeloszlasu gdmbnek!)
a) A Fold gravitacios hatasa érvényesiil a Hold kézepén, de a Hold gravitacios hatasa ott nulla.
b) A Fold gravitacios hatasa nulla a Hold kozepén, mert a Hold olyan messze van a F6ldt6l, hogy ott
mar csak a Hold gravitacioja érvényestil.
C) A Fold gravitacios hatasa nulla a Hold k6zepén, mert a Hold tomege learnyékolja a F6ld gravitacios
hatésat.
27) 2013.0.15. A geostacionarius mitholdak keringésiik soran folyamatosan a Fold ugyanazon pontja felett
tartozkodnak. Lehet-e ez a ,,pont" Budapest?
a) Nem, ez nem lehetséges.
b) Elvileg megvaldsithato ilyen mithold palyara allitasa, de nincs ra sziikség, mert az Europa felett
elhelyezked6 miitholdak Budapestrdl lathatoak.
c) Sok ilyen miihold van mar, példaul ezekre iranyitjuk a televizios parabolaantennakat.

28) 2014.m.7. Egy 1égkor nélkiili, 6000 km sugara bolygon kiloviink egy 16vedéket, amely a felszintl 6000
km magassagba emelkedik, és az inditas helyétdl 12000 km tavolsadgban csapodik be a felszinbe. Milyen
alaku a palyaja, ha semmilyen hajtomiivel nem volt felszerelve?

a) Az adatok alapjan korpalya lehetett.
b) Parabolapalya, hiszen ez egy ferde hajitas.
c) Ellipszispalya, Kepler els6 torvényével 6sszhangban.

29) 2014.m2.4. Egy hazra parabolaantennat szereltek, és egy geostacionarius mitholdra iranyitottak. A
mihold a hdzzal megegyez6 hosszusagi kor f616tt helyezkedik el. Hogyan all a parabolaantenna, ha a haz
az Egyenlit6hoz kozel fekszik?

a) Az A ébra szerint.

b) A B abra szerint.

c) A C abra szerint.

d) Barmelyik beallitas el6fordulhat.
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30) 2014.0.8. Egy miihold korpalyan kering a Fold koriil, keringési ideje pontosan egy nap. Milyen magasan
keringhet a Fold kortil?
a) A miihold csak kb. 36000 km magasan keringhet pontosan az Egyenlit6 folott. Ez egy tn.
geostacionarius palya.
b) A mihold tobb, kiillonb6z6 magassagu palyan is keringhet, de mindig pontosan az Egyenlit6 folott.
€) A miihold csak kb. 36000 km magasan keringhet a Fold koriil, de nem feltétleniil az Egyenlit6 folott.
d) A miihold t6bb, kiilonb6z6 magassagu palyan is keringhet, és nem feltétleniil az Egyenlit6 folott.

31) 2015.m.11. Egy bolygo koriil irszonda kering korpalyan. Elképzelhet6-e az, hogy egy masik tirszondat
pontosan ugyanezen korpalyara allitsanak oly mdédon, hogy az mindig az eredeti tirszondaval ellentétes
pontjan legyen a korpalyanak, a bolyg6 taloldalan.

a) Nem, mivel egy kdrpalyan egyszerre csak egy tirszonda keringhet.



b) Igen, elképzelhetd.
c) Csak akkor képzelhetd el, ha a masik tirszonda tomege pontosan megegyezik az els6ével.

32) 2016.m.6. 2015-ben csaknem egy kilométerrel magasabb korpalyara allitottak a Nemzetkozi Urallomast.
Befolyasolta-e ez a mandver az tirallomas palya menti sebességét? Az tirallomas jo kozelitéssel
korpalyan kering a Fold koriil.

a) Igen, lecsokkent az Girallomas palya menti sebessége.
b) Nem, valtozatlan az tirallomas palya menti sebessége.
c) Igen, megnétt az Girallomas palya menti sebessége.

d) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

33) 2016.m2.5. Egy bolygo f6lé olyan tirszondat szeretnénk eljuttatni, amely mindig a bolygo egy adott
pontja folott tartdzkodik, igy gyiijt adatokat. Mi a feltétele annak, hogy az tireszkozt a bolygd koriil
ilyen, igynevezett stacionarius palyara allithassuk?

a) Ilyen palyak csak a foldi egyenlitd folott 1étezhetnek.

b) Ilyen stacionarius palya barmely bolygo felett megvalosithato.

c) Csak olyan bolygok koriil lehetséges stacionarius palya, amelyek forog nak a tengelytik koriil.
d) Csak a légkorrel rendelkez6 bolygok koriil lehetséges stacionarius palya.

34) 2016.m2.14. Két iistokos elnyujtott ellipszispalyan kering egy csillag koriil. Palyajuknak a csillaghoz
legkozelebbi ,,A” pontja azonos tavolsagra van a csillagtol. A mellékelt dbra mutatja a két palyanak ezt a
részét. Melyik iistokos halad nagyobb sebességgel, amikor az ,,A” ponton athalad?

a) Az l-es listokos.

b) A 2-es iistokos.

c) Egyforma a sebességiik az 'A' pontban.

d) Nem lehet a megadott informaciok alapjan eldonteni.

35) 2016.0.7. Keringhet-e mesterséges hold (hajtomi nélkiili tireszkdz) a Hold és Fold kozott ugy, hogy
mozgésa soran folyamatosan a Hold és Fold altal meghatarozott egyenesen van?
a) Ezlehetséges. Csak az a fontos, hogy a mesterséges hold keringési ideje egyenld legyen a Hold
keringési idejével.
b) Ez nem lehetséges, mert ilyen palya csak a Holdnal tavolabb talalhato, a Hold és a Fold kozott nem.
c) Eznem lehetséges, mert a Hold keringési idejével csak Fold-Hold tavolsagnyira keringhet a mithold
a Fold kordl.

36) 2017.m2.14. Egy bolygd joval nagyobb tomegii, mint a Fold. Elképzelhet6-e, hogy a felszinén a
nehézségi gyorsulas mégis ugyanakkora, mint a F6ldon?
a) Igen, ha a bolygé sugara kisebb, mint a Foldé.
b) Igen, ha a bolygd sugara nagyobb, mint a Foldé.
c) Nem, mivel a gravitacios torvény értelmében egy nagyobb tomeg vonzasa mindenképpen nagyobb.

37)2017.0.14. A Fold kortl korpalyan keringd miiholdat hajtomiive egy nagyon révid ideig tartd6 mikodés
soran a haladasi irdnyaban kismértékben felgyorsitja. Milyen palyéra all a miihold a korrekcid utan?
a) Nagyobb sugara korpalyara all.
b) Kisebb sugaru korpalyara all.
c) Ellipszispalyara all.
d) A korpalya sugara nem valtozik, csak lecsokken a keringési ido.

38) 2018.m.15. Két tokéletesen gomb alaktl, homogén égitest kering a kdzos tomegkdzéppontjuk koril.
Mindkett6 sugara R, a kozéppontjaik tavolsaga 4R. A kdzéppontokat 6sszekotd egyenes az m tomegl



égitest felszinét az A, a 2m tomegl égitest felszinét a B pontban metszi. Melyik pontban lesz nagyobb az
odahelyezett 1 kg tomegli testre a két égitest altal kifejtett eredd gravitacios erd?
a) Az A pontban.
b) A két pontban azonos lesz a gravitacios ero.
c) A B pontban.
4R

39) 2018.m2.8. Egy visszatéro iistokos elnyujtott ellipszispalyan kering a Nap koriil. Palyajanak ,,A” vagy ,,B”
pontjan halad nagyobb sebességgel? (A pontok a Naptol egyforma tavolsagban helyezkednek el.)
a) Az ,,A” pontban, mivel ekkor a Nap iranyaba halad, azaz a Nap gravitacios ereje gyorsitja.
b)A ,,B” pontban, mivel ekkor még megvan a napkozeli pontban elért maximalis sebesség tilnyomo része.
c) Egyforma a sebessége a két pontban, mivel egyenld tavolsagra vannak a Naptol.
d)A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.
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40) 2019.m.3. A Fold és Nap atlagos tavolsaga 150 milli6 kilométer, vagy masképpen 1 CSE (csillagaszati
egység), a Fold keringési ideje 1 év. Mennyi 1d0 alatt keriili meg a Napot egy attol atlagosan 4 CSE
tavolsagra kering6 égitest?

a) 2 év alatt.
b) 4 év alatt.
c) 8¢év alatt.
d) 16 év alatt.

41)2019.m.14. Hogyan tudjuk learnyékolni a gravitaciés mezot?

a) Elektromagneses hullamokkal.
b) Neutronokkal.

c) Fotonokkal.

d) Az elobbiek koziil egyikkel sem.

42)2019.m2.1. Egy 1 kg tomegii testet 5 m/s sebességgel, vizszintesen elhajitunk a felszintdl 2 m magasan a

F61don, illetve a Holdon. Hol repiil messzebb a test?

a) A Foldon, mivel itt a 1égkor fékezi a fliggbleges zuhanast.

b) A Holdon, mivel itt kisebb a gravitacio.

c) Egyforma messze repiilnek, csak a Holdon tovabb tart a mozgas.

43)2019.m2.10. Szeretnénk meghatarozni azt a pontot a Féldet a Holddal 6sszekoté egyenes szakaszon,
ahol a két égitest gravitacios hatasa éppen kioltja egymast. Hogyan jarjunk el?

a) A két égitest kdzéppontjainak tavolsagat a tomegekkel forditott aranyban kell felosztanunk.

b) A két égitest kozéppontjainak tavolsagat a tomegekkel egyenesen aranyosan kell felosztanunk.

C) A két égitest kdzéppontjainak tavolsagat a tomegek négyzetének aranyaban kell felosztanunk.

d) A két égitest kozéppontjainak tavolsagat a tomegek négyzetgyokének aranyaban kell felosztanunk.



