Merev testek forgdo mozgasa és egyensulya, emelt szint

1. 2006 febr.

2. Egy eredetileg 300 cm hosszii, kozépen tengelyezett C——- - 9
mérleghinta egyik iilorésze letorott. A letort rész
hossza 40 cm. A hinta tomege ekkor mar csak
110 kg. Egy gyerek a letort oldal végére iilve a hintat egyensialyban tartja.

Kortlbeliil mekkora a gyerek tomege?
(A hinta homogén tomegeloszlasu hasabnak tekinthetd.)

2. 2006 m4j.
2. Egy a=40 cm, b = 100 cm oldalhosszusagn, téglalap alaki,
30 dkg tdmegii homogén lemezt az egyik csacsanal egy ot
vékony szoggel felfiiggesztiink, a vele atellenes csicsanal A F

pedig vizszintes iranyban gy hizzuk F erdvel, hogy a
téglalap b oldala vizszintes legyven.

a) Mekkora az F huzoerd?

b) Mekkora és milyen iranyu erdvel hat a szog a lemezre?

(A lemez és a szog kozott a surlédas elhanyagolhatéd, szamoljunk g = 10 m/s® nehézségi
gvorsulasi értékkel )

3. 2013 m/1. Egy m = 10 kg tomegi 1étrat ferdén a falnak timasztunk. A 1étra és a talaj kozotti surlodasi
egylitthato 0,5. A 1étra és a fal kozotti surlodas elhanyagolhato. (A 1étra tdmegkdzéppontja hosszénak
felénél van.)

a) Készitsen abrat, amely a l1étrara hato er6ket abrazolja! Mekkora szogben lehet az iires 1étrat a
falhoz tdmasztani anélkiil, hogy megcsuszna?

b) A létrat gy tamasztjuk a falhoz, hogy a vizszintessel 60°-os szoget zar be. Hosszanak hanyad
részéig maszhat fel ra egy 50 kg-os ember, mieldtt a 1étra megesuszna?

4. 2015.m2/1. Egy cégért szeretnénk kihelyezni az Gjonnan nyilt orasiizlet ajtaja fo6l¢ a hazfalra. Ehhez
egy 1 m hossza rudat csukldsan a falhoz rogzitlink, €s a végét egy vékony huzallal vizszintesen a falhoz
kotjiik. A rad végére egy fondl segitségével fiiggesztjiik fel az m = 8 kg sulyl cégért. A rad 45°-0s
szOget zar be a haz falaval. A rud és a huzal stilya a cégér stilydhoz képest elhanyagolhat6.

a) Mekkora er6 ébred a ridban és a huzalban?

b) Tegyiik fel, hogy a vizszintes huzal helyett egy masik, a raddal azonos hossziisagu huzalt hasz-
nalunk arra, hogy a ferde rudat véltozatlan helyzetben a hdz faldhoz erdsitsiik. Mekkora erd
¢bred a huzalban és a radban ekkor, ha a huzal pontosan merdleges a radra?
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5. 2017.0/1. Egy gyerek tomegkozéppontjanak helyét szeretnénk meghatarozni. Ebbdl a célbol egy viz-
szintes, homogén, 2,2 m hosszu deszkara fektetjiik, melynek két vége egy-egy mérlegre tdmaszkodik.



Kezdetben mindkét mérleg 120 N erdt mutat. Ezutan a gyereket felfektetjiik a deszkara ugy, hogy a
talpa a B mérleg felett legyen. Ekkor az A mérleg 454 N, a B mérleg 521 N erét jelez. g = 9,81 m/s?
a) Mekkora a deszka tomege?
b) Mekkora a gyerek tomege?
c) Milyen messze van a gyerek tomegkdzéppontja a talpatdl az abran lathato testhelyzetben?
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6. F.2019.m.1. Az &bran lathato M = 1 kg tomegi, R = 0,1 m sugart, rogzitett tengelyli csigara elhanya-
golhat6 tomegil kotél van feltekerve, a csiga nyugalomban van. A kotél végéi F=5 N alland6 nagysagu
erével huzni kezdjiik.

a) Mekkora volt az altalunk végzett munka, mig 5 méter fonal tekeredett le a csigarol?
b) Mekkora lett ezt kvetden a csiga szogsebessége?
c) Mekkora a kotél sebessége ebben a pillanatban?
(A csiga homogén tomegeloszlasu tomdr hengernek tekintendd.)
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7. 2019.m2.1. Az abran lathato, a végén fiiggbleges helyzetii kotéllel felfiiggesztett, egyensulyban 1évo,
0,5 kg tomegti, vékony, homogén rid hosszanak feléig vizbe meriil. Mekkora a kotéler6? Mekkora a
rud stirisége?




