Energiamegmaradas, munkatétel, dinamika, emelt szint

1) 2005 okt.*

4. Nagy magassagban kezddsebesség nélkiil elejtenck egy 0.4 kg ttmegi, gomb alaka
testet. A zuhand test mozgasat a sebesség négyzetével aranyvos kiszegellenallasi erd

fékezi. (A kozegellenallisi eré nagysaga ezért F, = Cv® alapjan szamolhaté, ahol C

allandé.) Esetiinkben a kozegellenallasi eré nagysaga 1 m/s sebességnél 0,008 N, Az
elejtett test mozgasat vizsgalva megillapithaté, hogy 20,7 méter zuhanas utan
sebessége 16,8 m/s.

a) Mekkora a testre hatd kozegellenallasi erd abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?
b) Mekkora a test gvorsulasa abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?

¢) Mekkora munkat végez a kdzegellenallasi erd a vizsgalt 20,7 méteres szakaszon?

d) Hatarozza meg, hogy mekkora maximalis sebességre gyorsulhat fel a test!

(Szamoljunk g = 10 m/s” értékkel!)

2) 2006. m2/3. Egy falhoz rogzitett, vizszintes helyzetii rugonak szalad egy 3 m/s sebességii kiskocsi. A kocsi
a rug6t 6sszenyomja, majd visszalokodik. A rugdallandd 400 N/m, a kiskocsi tomege 0,25 kg.
a) Mekkora a rugd maximalis 6sszenyomoddasa?
b) Hatarozza meg a kiskocsi maximalis gyorsulasat!
C) Mennyi ideig érintkezik a kiskocsi a rugoval?
(Mindenféle surlodas elhanyagolhatd, a mechanikai energiaveszteségtdl eltekinthetiink.)
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3) 2006. 0/4. Tarzan egy 10 m magasan lév6 faagon iil. Eszreveszi, hogy kedvesét egy oroszlan fenyegeti.
Megfeszit egy 10 méter hosszl liant az dbranak megfelelden, amely €épp a kedvese felett rogziil. Tarzan a
liant fogva, kezddsebesség nélkiil elindul a farél. Korivének legalsé pontjan magéahoz 6leli kedvesét, majd
egylitt fellendiilnek egy kézelben all6 fa dgara. Tarzan 80 kg, kedvese 60 kg tomegii. (A szereploket tekint-
stik pontszerfieknek. A lidn tomege és a megnyulasa elhanyagolhatd.)

a) Mekkora Tarzan sebessége a kedvese elkapasa el6tti pillanatban?
b) Mekkora a sebessége kozvetleniil az elkapas utani pillanatban?
c) Legfeljebb milyen magas fadgra jutnak fel egyiitt?
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4) 2007 m/3.* Egy testet 5 N alland6 erdvel tudunk egyenletesen felfelé huzni egy a = 30° hajlasszogi lejton.
Ugyanezen a lejtén lefelé szabadon cstiszva a test 5 m/s sebességrol 5 m hosszl uton 4ll meg. Mekkora a
test tomege ¢és mekkora a surlodasi egytitthat6?



5)

Egy vidamparkban a hullimvasut kocsija allo
helyzetbdl indulva legurul egy lejtén, majd pedig
egy fiiggbdleges sikban lévé kor alaka palyan
szaguld végig. .
A lejté magassaga #=30m, a kor sugara h

g=10m/s*)) = LT

a) Mekkora a kocsi sebessége a korpalya also (A). illetve felsé (B)

b) Mekkora er6vel nyom egy m = 80 kg tomegl utast a kocsi ilése a

2007 okt.1.

R=10m. (A surlodas elhanyagolhato,

pontjan?

korpalya also (A), illetve felsé (B) pontjan?

6) 2009 m/2. Egy cstzli két, egyenként D = 25 N/m rugdalland6ju gumibol késziilt. Egy fia a cstizliba egy m
= 0,02 kg tomegii kavicsot tesz, €s megfesziti a cstizli gumijait. A kavics ekkor a talaj f616tt 1,25 m magasan
van, a gumik vizszintesek és eredeti hosszukhoz képest 40 cm-rel vannak megnyujtva. A fii ezutan elen-
gedi a kavicsot és vizszintesen kilovi. (A 1égellenallas elhanyagolhato, a gumikat tekintsiik teljesen parhu-
zamosnak, a gumi nyujtatlan allapotaban a kavics éppen a csuzli két aga kozott van, a kavics fiiggéleges
elmozdulésatdl eltekinthetiink, amig a cstzlit el nem hagyja. )

a) Mekkora erdvel tartja a fia nyujtva a csuzlit, miel6tt 16ne?
b) Milyen sebességgel repiil ki a k6?
c) Milyen messze esik le vizszintes terepen?
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7) 2010 m/2.* Miikorcsolya-gyakorlat kdzben az 50 kg tomegii holgy 6 m/s sebességgel egyenes vonalu
egyenletes mozgast végez. 75 kg tdomegl parja vele parhuzamosan és azonos iranyban 8 m/s-mal egyen-
letesen halad. Amikor a férfi a parja mellett elhalad, a kezét nytjtja, és egylitt haladnak tovabb egyenesen,
az eredeti irdnyba.

a) Mekkora lesz a k6z6s sebességiik, ha a jég és a korcsolyak kozti surlodas elhanyagolhato?

b) Ha kicsit késobb mindketten fékeznek, és egyiitt csuszva 5 méter megtétele utan egyenletesen lassulva
megallnak, mekkora a fékezés soran fellépd surlddasi egyiitthato?

C) Mennyi ideig tart, amig teljesen lefékeznek?

8) 2011.0/1.* All6 helyzetbdl elengedett pontszerti test csuszik le egy 1 m magas, 30 fokos hajlasszogt lejtén.
Ezutan egy ismeretlen magassagu, 60 fokos hajlasszogii lejton engedjiik le a testet. Azt tapasztaljuk, hogy
a lecsuszas ideje a két esetben azonos volt. (A surlodas elhanyagolhato.)

a) a)Mekkora a 60 fokos hajlasszogi lejté hossza?
b) b)Mekkora sebességgel érkezik le a test a lejték aljara az elsé és a masodik esetben?
9) 2013 m2/1. Két kiskocsi az abran lathaté modon Osszetitkozik Ggy, hogy a gyorsabb kocsi utoléri a las-

sabbat. A gyorsabb kocsi elején egy dsszenyomadsra idealisan viselkedd rug6 taldlhato, igy a kocsik {itko-

zése tokéletesen rugalmas. (A surlodas elhanyagolhato.)

a) Az itkdzés folyaman egy pillanatra a két kocsi sebessége azonos lesz. Mekkora ez a sebesség?

b) Mennyire kozeliti meg egymast a két kiskocsi az iitkdzés folyaman abban a pillanatban, amikor a se-
bességiik egyenld?

C) Mekkora lesz a kiskocsik sebessége az titkozés utan?



Adatok: m; = 0,1 kg, v1 = 0,4 m/s, m2 = 0,2 kg, v2 = 0,1 m/s; a rugd nyujtatlan hossza lo=3 cm, D = 60 N/m.
(A rugé tomege elhanyagolhato6.)
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10)2017.m2/2. Egy banyaban egy M = 200 kg tomegii csille (sinen guruld teherkocsi) elszabadult, és legurult
egy h = 6 m magas lejtérol. A lejtd aljan egy m = 150 kg tomegii iitk6z6 test allitotta meg, amely egy D =
150000 N/m rugéalland6jia rugdhoz volt erdsitve. A kocsi és az litkozotest talalkozasat pillanatszert, to-
kéletesen rugalmatlan iitk6zésnek tekinthetjiik.
a) Hatarozza meg, hogy az iitk6zés kovetkeztében mekkora volt a rugd maximalis 6sszenyomodasa!
b) Az iitkdzés utan a rugdé milyen magasra 1okte vissza a kocsit a lejtén?
(A folyamat soran a surlodast elhanyagolhatjuk, a kocsi €s az iitkozotest az iitkozés kovetkeztében nem ragad
ossze. g = 9,8 m/s?)
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