Kinematika, emelt szint

1) 2007 m2/1. Egy 25 méter magas haz tetejérdl leejtiink egy kovet. Amikor a k6 elhalad a 20 méter magasan
1évé megfigyeld elétt, 6 is leejt egy kovet. Mekkora iddkiilonbséggel érnek foldet a kovek? (A
kozegellenallasi eré elhanyagolhatd.)

2) 2012 m2/1. Egy mai, szamitogépekben hasznalatos merevlemez egy (vagy tobb) nagy sebességgel forgd
merev lemezbdl és a lemez feliiletéhez kdzel mozgd olvasofejbdl all. Az adatokat a lemezen piciny
magneses szemcsek tartalmazzak, az olvasofej a piciny magnesek iranyat értelmezi egy bit informacionak,
egy l-esnek vagy egy O-nak. A meghajtd6 mechanikaja az olvasofejet sugariranyban mozgatja, az adott
sugarhoz tartozo biteket pedig az olvasofej sorban olvassa, ahogy azok a lemez forgasa soran elhaladnak
elétte. Egy bizonyos tipusi merevlemezben két, egy-egy bitnek megfeleld piciny magnesszemcse
tavolsaga kb. 30 nm.

a) Legfeljebb mekkora sebességgel lehet képes az olvasofej kiolvasni az adatokat egy olyan lemez
legkiilsé részérdl, amelyen a lemez atmérdje 3,5" (inch), forgasi sebessége 7200 RPM (fordulat
percenként)? (1 inch = 2,54 cm, az adatolvasas sebességét manapsag Gbit/s-ban szokas megadni.)

b) Legfeljebb mekkora olvasasi sebesség érhet6 el olyan adatoknal, amelyek a lemez forgas tengelyétol
3 cm-re helyezkednek el?

c) Korilbeliil hany Gbyte informacid tarolasara lehet alkalmas a lemez, ha az adatok a lemezen a
tengelytdl 1 cm-4,5 cm kozott helyezkednek el, €s egy byte nyolc bitbdl all?

3) 2013 o/1.* Mesterséges foldrengéshullamok segitségével vizsgaljak egy, a felszinnel parhuzamos,
iiledékes réteg elhelyezkedését a geofizikusok. A hulldmokat kalapdacsiitéssel keltik, és a réteg aljarol
visszaver6dé hullamok beérkezését két ugynevezett geofonnal mérik. Az egyik geofon kozvetleniil a
kalapdcsiités helye mellett talalhatd, a masik D = 200 méterre tdle. Az egyik geofon 0,11 mésodperccel a
kalapdcsiités utan észlelte a jelet, a masik 0,16 masodperccel az iitést kdvetden.
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a) Milyen vastag a felszini réteg (d)?
b) A mellékelt tablazatban adtuk meg, tobbféle kdzettipusra a rengéshullamok terjedési sebességének
lehetséges tartomanyat. A tdblazat alapjan allapitsa meg a kdzetréteg anyagat!

agyag ~1,5km/s - 3,5 km/s
homokkd ~ 2,5 km/s - 5 km/s
kdso ~ 4,5 km/s

mészkd ~ 3,5 km/s - 7,5 km/s
gipsz ~5km/s - 7,5 km/s

4) 2014m2/1. Az alabbi grafikon egy 2 dkg tomegi kicsi, pattogd labda tomegkozéppontjanak fiiggdleges
sebességkomponensét mutatja az 1d6 fliggvényeében. A grafikon alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!
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a) Melyik pillanatban éri el a labda a legnagyobb magassagot? Milyen magasan van ekkor a labda?

b) Mekkora a labda atlagos gyorsulasa akkor, amikor el6szor érintkezik a talajjal, és mekkora atlagos erét
fejt ki a talaj a labdéra ezen {itk6zés ideje alatt?

c) Ha feltételezziikk, hogy a pattogas soran az 1itko6zési szam allando, azaz a labda minden
visszapattanasakor a sebességének azonos hanyadat vesziti el, hadny pattanas utan csokken az
emelkedési magassaga az els6 emelkedési magassag fele ala?

5) 2015.m/1. Egy rugds jatékpuska altal kilott 16vedék sebességét szeretnénk megmérni. El6szor a puskat 1
méteres magassagban, vizszintesen tartva tobbszor 16ttink vele, és megmértiik, hogy a 16vedék
vizszintesen milyen tavol esett le a puska csovének végétdl. Azutdn a puskdt egy masik, az elézonél
nagyobb magassagba emeltiik, és megismételtiik a kisérletet. A két mérési sorozat eredményét az alabbi
tablazat tartalmazza - sajnos a két méréshez tartozd adatok a nagy sietségben véletleniil 6sszekeveredtek.

mérés: 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

il (cm) 232 222 321 323 229 317 338
meérés: 8. 9, 10. 11. 12. 13. 14.
d (em) 302 216 225 244 312 328 207

a) Jeldlje be a mért tavolsagokat egy szamegyenesen!

b) Hatarozza meg, hogy melyik adatok tartoznak az egyik, illetve a masik magassagbol végzett
méréssorozathoz! Hatdrozza meg a mérés alapjan, hogy atlagosan milyen messzire hordott a puska az
elso, illetve a masodik méréssorozat soran!

C) Az els6 méréssorozathoz tartozd atlagos vizszintes tavolsagok ismeretében hatarozza meg, hogy
atlagosan mekkora sebességgel hagyja el a 16vedék a jatékpuskat!

d) Milyen magasrol 16ttiink a puskaval a masodik mérési sorozatban?

6) 2016.m2/1. Egy tudomanyos-fantasztikus csillagkdzi tirhajoban rendszeresen elromlott a mesterséges
gravitacié. Amikor a hiba elharitdsa utan az tirhajoban szokasos nagysagit, g = 10 m/s%-es, homogénnek
tekinthetd gravitacios teret ,,bekapcsoltak™, a hirtelen lezuhané targyak gyakran dsszetortek, sériiléseket
okoztak. Ezért a mérnokok egy olyan rendszert talaltak ki, amelyik két fokozatban indul el: el6szor the
atmeneti ideig csak g' csokkentett effektiv gravitacios tér kapcsol be (g’ < g). Ez lehetové teszi, hogy az
addig lebegd Osszes targy finoman leérjen a talajra, majd toe elteltével a mesterséges gravitacio teljes
erejével hatni kezd. Az 0j miiszaki eléirdsok szerint az a maximalis sebesség, amivel a targyak talajt
érhetnek a bekapcsolas folyaman: vmax = 2 m/s.
a) Az tirhajo Osszes helyisége koziil a "legmagasabbnak" kiterjedése a gravitacios tér iranyaban h =5 m.
Mekkora legyen g és tne, hogy a berendezés megfeleljen az 4j eléirasnak? (Tegyiik fel, hogy a targyak
a helyiségek padlojaval tokéletesen rugalmatlanul {itkoznek.)
b) Tegyiik fel, hogy az egyik helyiségben egy tokéletesen rugalmas gumilabda lebeg a sima, kemény
padlotol olyan tavolsagban, hogy the 1d6 letelte utan pontosan az eredeti helyzetébe pattan vissza.
(Feltételezziik, hogy g és the értéke az el6z0 feladatrészben meghatarozott értékkel egyenld.) Mekkora



sebességgel litkozik ez a labda a talajnak, amikor azt legkdzelebb eléri, azaz a méasodik pattanaskor?

7) 2018.0.1. A mellékelt grafikon egy auto sebességének id6beli alakulasat mutatja. A kezdetben 90 km/h-
val, egyenesen mozgé aut6 egy kanyarhoz kozeledve lelassit, a kanyarban 54 km/h sebességgel halad,
majd azt elhagyva egyenes uton 72 km/h sebességre gyorsit fel. (A kanyar egy 80 méter sugara korivnek
felel meg.)

a) Hatarozza meg az aut6 gyorsulasat az egyes szakaszokon!
b) Hatarozza meg a fékez6 és a gyorsito szakasz hosszat!
C) Hatarozza meg a kanyar hosszat!

| |

|
|
$’4»
!
|
|
|

{
-3 S T | G — .




