Rezgések, hullamok, emelt szint

1) 2005.0.5. Ismeretes, hogy az 1 masodperc lengésidejii matematikai inga hossza 25 cm. Mekkora
hosszusaghh matematikai inganak lesz 2 masodperc a lengésideje?
a) 12,5cm
b) 50 cm
c) 100cm
d) 200cm

2) 2006.f.3. Melyik az a hullamjelenség, amelyik csak a transzverzalis hullamok esetén észlelhet6?
a) Interferencia.
b) Torés.
c) Polarizacio.
d) Allohullam.

3) 2006.m.3.

3. Egy teremben 10 000 Hz frekvenciaji hanghullim halad a szélesre tirt ajio felé,

Megfigyelheté-¢ szamottevd elhajlds az ajton tali térrészben? (A hang sebessége
levegében 320 m/s.)

A) Igen.
B) Nem.
C) Az egyértelmli valaszhoz tovabbi adatokra lenne sziikség.

4) 2006.m2.3. Egy vékony fonalon ingaként felfiiggesztett acélgolyo kis kitérésii lengéseket végez. Hogyan
valtozik az inga lengésideje, ha a golyd ald méagnest helyeziink?
a) A lengésido csokken.
b) A lengésidé nem valtozik.
C) A lengésid6 novekszik.

5) 2006.0.3. A 200 Hz frekvencidji hullam 0j kozegbe érkezve 3 mm-rel megvaltoztatja a hullimhosszat.
Mekkora a terjedési sebesség megvaltozasa?
a) 0,6 m/s.
b) 6,6-:10%* m/s.
C) Az eredeti sebesség ismerete nélkiil nem hatarozhat6 meg.

6) 2007.m.11. Egy a kdzepén rogzitett (pl. satuba fogott) 0,4 m hossza palcaban legfeljebb mekkora
hulldmhossztsagu longitudinalis allohullamok keletkezhetnek?

a) 0,2m.
b) 0,4m.
c) 08m. e P
7) 2007.0.6. A hang terjedési sebességét gdzokban az alabbi Osszefiiggés adja meg: o’
ahol p a gaz nyomasa, p a gaz stirtisége, k pedig a gaz tipusatol fiiggd alland6. Hatarozza meg a k allando
mértékegységét!
A) K egy mértékegység nélkili szam.

kg-m®

e

B) /i méntckegysege

kg m
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C) ki mértékegysége

D) kmértékegysége m—
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8) 2008.m2.2. Nyugvo liftben a kis szogkitéréssel lengé egyszerii inga és a rugora erdsitett, harmonikus
rezgdmozgast végzo test periodusideje megegyezik. Csillapodasuk elhanyagolhat6. Megvaltozik-e a
periodusidejiik, ha a lift fiiggdleges egyenes mentén felfelé gyorsul? (A két test mozgasa tovabbra is
harmonikus marad.)

a) Egyik periddusideje sem valtozik meg.

b) Az inga periddusideje megvaltozik, a rezgd testé nem.
C) A rezg6 test periddusideje megvaltozik, az ingaé nem.
d) Mindkett6 periodusideje megvaltozik.



9) 2008.0.7. Versenyuszodakban ugynevezett ,,feszitett viztiikrot” hoznak 1étre. Mi lehet e megoldas fizikai
alapja?

a) Az uszok altal keltett feliileti hullamokat a medence sz€lén egy sekély vizli szegéllyel ,,elnyeletik”,
ezzel megakadalyozva a hullamok visszaverddését.

b) Az uszok altal keltett feliileti hullamok és a medence tiikorsima falarol visszaver6dd hullamok kis
amplitidoju allohullamot alakitanak ki.

C) A sekély vizii szegélyr6l mint nyitott végrol ellentétes fazisban verddnek vissza a hullamok, igy az
érkezo €s a visszaverddo hullamok kioltjak egymast.

10) 2009.m.6. Hanyszorosa az els6 felharmonikus hulldmhosszanak az egyik végén zart sipban
megszolaltatott alaphang hullamhossza?

a) Négyszerese.
b) Haromszorosa.
c) Kétszerese.

d) Masfélszerese.

11) 2010.m2.5. Egy m tomegii test egy rugora erdsitve fliggbleges sikban harmonikus rezgémozgast végez.
Mekkora a rugder6 alul, a sz¢&lsé helyzetben?

a) Fug<|mg|
b)  Frugs=|m g
€) Fug>Im gl
d) Attol fiigg, mekkora a rezgés amplitudoja.

12) 2010.0.12. Egy vizszintes helyzeti, egyik végén rogzitett rugdra m tomegt testet erdsitve T rezgésideji
rezgés jon létre, ha a rugot kissé megnyujtjak, majd elengedik. (A test vizszintes aldtimasztason
surlodasmentesen mozog.) Ehhez képest mekkora lesz a rezgésidd, ha ugyanezt a rugét ugyanezzel a
testtel fliggbleges szabadrezgésbe hozzak?

a) Kisebb.
b) Ugyanakkora.
c) Nagyobb.

13) 2013.m2.15. Egy L1 hosszisagi, mindkét végén nyitott, és egy L2 hosszisagu, egyik végén nyitott,

masik végén zart sip alaphangja megegyezik. Mit allithatunk a sipok hosszénak aranyarol?

A L,
.
B 1, 2
1, 3
O 4L_1
L 2
D) /7, 3
. 2

14) 2014.m.2. Egy kifeszitett kotélen allohullamot hozunk létre. Két kivalasztott pont a kotélen egymastol
haromnegyed hullimhosszra van, és egyik sem csomopont. Mit allithatunk a két pont rezgésének
fazisarol?

a) A két pont biztosan ellentétes fazisban rezeg.

b) A két pont biztosan azonos fazisban rezeg.
C) A két pont rezeghet azonos fazisban is, de ellentétes fazisban is.
15) 2014.m2.15. Milyen jelenséget nem tapasztalhatunk sohasem levegében terjed6é hanghullamok esetén?
a) Elhajlast.
b) Interferenciat.
c) Lebegést.
d) Polarizaciot.
16) 2014.0.10. Az abran egy hosszu, kifeszitett, rugalmas kotélen terjedé hullam lathato. A nyil a hullam
terjedési irdnyat jelzi. Merre mozog a kotél ,,A" pontja?




A
a) Balrol jobbra, a nyil iranyaban.

b) Jobbrdl balra, a nyil iranyaval ellentétesen.
c) Fiiggblegesen lefelé.
d) Fiiggblegesen folfelé.

17) 2015.m.7. Egy fiiggbleges tengelyii, hosszi, hengeres edénybe valamennyi vizet Ontiink, és egy
hangvillaval megallapitjuk, hogy a viz feletti levegbdoszlop fo frekvenciaji hangra rezonal. Ha
megemelkedik a szobdban a hdmérséklet, a hétagulas kovetkeztében megemelkedik a vizszint, és megnd
a hang terjedési sebessége. Hogyan valtozik a 1égoszlop rezonancia-frekvenciaja fo-hoz képest?

a) Lecsokken.
b) Valtozatlan marad.
C) Megnod.

18) 2015.m2.6. Egy rugodra fiiggesztett testet a szaggatott vonallal jel6lt egyensulyi helyzetébdl kitéritiink,
igy az fiiggbleges egyenes mentén rezegni kezd. Az dbran lathatd pillanatban a test mozog ¢és az
egyensulyi helyzet alatt tartozkodik. Melyik abra mutatja helyesen ebben a pillanatban a rugoer6 (Fr), a
sebesség (v), illetve a gyorsulas (a) lehetséges iranyat?
a)Az A) abra.

b)A B) abra.
C)A C) abra.
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19) 2015.0.9. Két végén szorosan befogott huron, az abran lathato allohullamok keletkeznek, 60 Hz
frekvenciaju gerjesztés esetén. Az alabbiak koziil mekkora frekvencia alkalmazasa esetén keletkeznek
még allohullamok a hiron?
a) 15 Hz.
b) 30 Hz.
c) 40 Hz.
d) 50 Hz.
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20) 2016.m.11. Egy italos palackot vizzel toltiink meg. Hogyan valtozik a csobogas hangmagassaga a

vizszint emelkedése kdzben?

a) Meélyiil.

b) Emelkedik.

C) A hangmagassag nem, csak a hangszin valtozik.

21) 2016.m2.2. Egy asztalon all6 doboznak hirtelen felpattan a teteje, és kiugrik bel6le egy rugora erdsitett
babu, ami azutan fiiggblegesen rezegve megall. Melyik abra mutatja helyesen az asztal altal a dobozra
kifejtett tartoerdt az 1d6 fiiggvényében?

a) Az 1. abra.
b) A 2. abra.
c) A 3. abra.
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22) 2016.m2.12. Ultrahangok segitségével lehet kisebb repedéseket, hibakat keresni kiilonb6z6 fém

targyakban. Ez azért lehetséges, mert:

a) Az ultrahangot a repedés polarizalja, ezért egy polarsziirGs detektorral észlelhetjiik a repedést.

b) Az ultrahangok hullamhossza 6sszemérhetd az esetleges repedések méretével, igy azokon pl.
visszaverddés vagy diffrakcid johet 1étre. Ennek segitségével lehet a hibakat megtalalni.

C) Az ultrahang fotonjai a nagy frekvencia miatt nagy energiaval rendelkeznek, ezért a repedéseknél
elektronok l1épnek ki a fémbdl, amelyek észlelhetdk.

23) 2017.m.2. Egy matematikai inga lengésideje T. Az ingatest egy szigetel6 anyagbol késziilt golyo,
melynek pozitiv toltést adunk, majd az inga ala negativ toltéssel ellatott szigeteld siklemezt helyeziink,
mely kozelitdleg homogén elektromos teret hoz 1étre. Hogyan véltozik az inga lengésideje?

a) A lengésid6 nagyobb lesz, mint T.
b) A lengésidé marad T.
C) A lengésido6 kisebb lesz, mint T.

24)2017.m2.15. A bal oldali grafikon egy hullam kitérés-hely fliggvényét mutatja egy adott pillanatban, a
jobb oldali a kitérés-id6 fiiggvényt egy adott helyen. A grafikonok segitségével allapitsa meg a vizsgalt
hullam sebességét!

v (em) v (cm)

X (cm) t(s)

a) ¢=1,25mls.

b) ¢c=25m/s

c) ¢=0,625m/s.

25)2018.m2.10. A zenei A hang frekvenciaja 440 Hz. Am ha egy gitaron, egy klarinéton vagy egy zongoran

szolaltatjuk meg, mégis egészen mas, jellegzetes hangot hallunk. Miért halljuk jellegzetesen

kiilonbozoének a kiilonbdzd hangszerek altal kiadott A hangot?

a) Bar az A hang frekvenciaja hivatalosan 440 Hz, valojaban minden hangszer egy kicsit mas frekvenciaju
hangot ad ki ezen érték koriil, ezért halljuk eltérének a hangjaikat.

b)Mindegyik hangszer eltéré hangerdvel szélaltatja meg a hangot, ezért kicsit mas jellegtinek is halljuk.

C) A hangszerek A hangjanak jellegzetességeit az magyarazza, hogy 440 Hz- t6l eltérd frekvencidkat is
tartalmaz a hangjuk kiilonb6z6 aranyban.



