A Dinamika alaptorvénye

1.

Egy 1200 kg tomegii auté 8 s latt 36 km/h sebességrol 54 km/h sebességre gyorsul. A mozgast
akadalyozoé er6 350 N. Szamitsuk ki a motor huzoerejét.

Szamitsuk ki a 800 kg tomegii auto felgyorsitasahoz sziikséges erét, ha 6s alatt 60km/h-rél 70 km/h-ra
noveljiik a sebességét. A mozgast gatld erdé 1000 N.

Egy 500 t tomegli Airbus 380-as utasszallitd repilildgépre felszallas kozben a négy hajtomiive
egyenként 340000 N toloer6t fejt ki. A haladasi irdnnyal ellentétesen a repiilégépre 260000 N erd hat.
Mekkora uton és mennyi id6 alatt éri el az 4ll6 helyzetbdl induld repiilégép a 70 m/s felszallasi
sebességet.

Nehézségi ero, suly, sulytalansag

4. Egy lift 1,5 m/s gyorsulassal indul felfelé. Mekkora er6t mutat a liftben allé 50 kg tomegt fiu laba ala
helyezett szobamérleg?

5. Mekkora gyorsuléassal és merre indul az a lift, amelyben egy 120 kg tomegi szekrény stilya 950 N?

6. Egy kotél maximalis terhelése (szakitoszilardsaga) 840 N. Legfeljebb mekkora gyorsulassal méaszhat
rajta felfelé egy 70 kg tomegli ember?

7. Egy 800 N sulya ember 0Osszecsavart lepedébdl font fliggbleges kotélen menekiil az égé haz
emeletérdl.

a. hogyan kell leereszkednie anélkiil, hogy a kotél elszakadna, ha a kotél maximalis
terheltsége 700 N?

b. mekkora sebességgel érkezik le, ha az emelet magassaga 4m?

8. Egy lift mennyezetéhez m és M tomegii testeket fliggesztiink. Mekkora erd hat az egyes fonalakban,
ha a lift a = 1,5m/s? gyorsulassal halad felfelé?

9. Egy 60 kg tomegili ember a parizsi Eiffel torony kilatéjanak masodik emeletérdl belép a liftbe és raall
egy rugds mérlegre. A lift indulasakor azt 1atja, hogy a mérleg 5 s-ig 480 N eré6t, azutan 12,5 s-ig 600N
erdt, majd 5 s-ig 720N er6t mutat. Ekkora a lift megall, az utas kilép beldle.

a. az Eiffel torony foldszintjére vagy a 3. emeletére érkezett a latogato, ha a foldszint és a
masodik emelet szintkiilonbsége egyenlé a masodik ¢és a harmadik emelet
szintkiilonbségével?

b. milyen magasan van az Eiffel torony 3. emelete?

Rugoéeré

10. Mekkora annak a rugonak a rugoallanddja, amelyet egy 100 N sulyh test 5 cm-rel nyajt meg? Milyen
iranyu a fellépd rugoerd?

11. Egy vasuti mozdony egy-egy lengéscsillapitojara 3000 kg teher jut. Mekkora a lengéscsillapitdban
hasznalt rug6 rugdallandoja, ha a mozdony sulya miatt 3 cm-t nyomodik 6ssze?

12. egy 200 N/m rugoalland6ju rugora felfliggesztiink egy 2 kg tomegli testet. Mekkora lesz a rugd

megnyuldsa, ha a raakasztott test nyugalomban van?



13. Egy rugoéra akasztott test a F6ldon 36 cm-re nyljtja meg a rugdét. Mennyire nydjtand meg a rugot a
Holdon ugyanez a test? (GH =1/6 GF)

14. Egy 500 N/m ¢és egy 1000 N/m rugo6alland6ji dinamomeétert 6sszeakasztunk, majd széthtizzuk 6ket. A
kisebb rugoallanddju rugo erémérdje 10 N er6t mutat. Mekkora er6t mutat a masik, mekkora az egyes
rugodk megnyulasa?

15. Egy 100 N/m ¢és egy 200 N/m rugdallandoji rugot parhuzamosan kotiink egymassal. A végiikre
helyezett mindvégig vizszintes palcat 30 N erdvel huzzuk.

a. mekkora rugok megnytlasa? Mekkora erét fejtenek ki az egyes rugdk?

b. mekkora rugoallandojt rugoval lehetne helyettesiteni a két rugot?

Surlodas

16. Mekkora vizszintes iranyu huzéerdvel kell hliznunk az egyenletes sebességgel mozgd szankot a havon,
ha a szankd és a gyermek egyiittes tomege 35 kg. A szankd és a ho kozotti csiiszasi surlodasi
egyltthat6 0,1.

17. Egy m = 80 kg tomegli szant 100 N vizszintes iranyl erével hlizunk. A szan talpa és a havas ut kozotti
csuszasi surlodasi egyiitthato 0,1.

a. mekkora gyorsulassal mozog a szan a huzoerd hatasara?
b. mekkora végsebességet ér el 8 s alatt?

18. Azt figyeltiik meg, hogy a sik jégen 3 m/s sebességgel ellokott korong 4 s mulva all meg. Mekkora a
csuszasi surlodasi egyiitthatd?

19. Egy kosarlabdédz6 cipdjének talpa és a sportcsarnok padloja kozotti tapadasi surlodasi egyiitthatd 1,1.
Mekkora gyorsulassal indulhat meg egy kosarlabdazo megcsuszas nélkiil?

20. Legalabb mekkora erével lehet megmozditani egy 120 kg tomegli szekrényt, amelynek tapadasi
surlodasi egyiitthatdja 0,77

21. Egy 4 g tomegl revolvergolyot 280 m/s sebességgel 1oviink bele egy fahasdbba, amelyben 5 cm
mélyen egyenletesen lassulva megall. Mekkora a goly6 lassuldst okozo surlédasi eré nagysaga?

22. A teherauton butorokat szallitanak. A butorok és a teherautd platdja kozott a tapadasi surlodési
egylitthatd 0,4. Mekkora maximalis gyorsuldssal indulhat a teheraut6? Mekkora az a minimalis Ut
amely alatt a butorok megcstszasa nélkiil elérheti az 54 km/h sebességet?

23. Parafa és liveg kozott a tapadasi surlodasi egyiitthatd 0,3. A dugot 60 N erdvel sikeriilt kihtizni az
tivegbdl. Mekkora erd 1épett fel az iiveg és a parafa kozott?

24. Egy tengerparti matrozkocsmaban a csapos egy 0,9 s-ig tarté 14 N ereji 16késsel kiildi a matrozok elé
a sort. Mekkora sebességre gyorsul fel a korso, ha a korsé tomege 2 kg, a pult strlodasi egyiitthatoja

pedig 0,2. Milyen messzire csuszik el a korso?

25. Egy 90 km/h sebességgel halado személygépkocsi akadalyt vesz észre maga eldtt. A gépkocsi nedves
aszfalton fékez, a gépkocsi kerekei és az aszfalt kozotti tapadasi strlodasi egyiitthato értéke 0,6.

a. mennyi id0 alatt tud megéllni, ha a kerekek nem csusznak meg?

b. mekkora utat tesz meg a megallasig?



C. Rajzold fel a megtett utat az id6, majd a sebesség fiiggvényeben is!

Kozegellenallas

26. Mekkora kozegellenallasi erd hat a levegdben egy 25 cm atmérdjii 15 m/s sebességgel ell6t
focilabdara? A levego stirtiségét vedd a Négyjegyti Fliggvénytablazatbol.

27. Mekkora az 1,5 m/s2 gyorsulassal mozgo 1320 kg tomegii autora hato kozegellenallasi erd, ha a motor
altal kifejtett huzoerd 2050 N?

28. Nagy magassagban kezddsebesség nélkiil elejtenek egy 0,4 kg tomegli gomb alaku testet. A zuhano
test mozgasat sebesség négyzetével aranyos kozegellenallasi erd fékezi (a kozegellenallasi erd
nagysaga ezért Fk=C-v2 alapjan szamolhato, ahol C alland6) Esetiinkben a kozegellenallasi erd
nagysaga Im/s sebességnél 0,008 N. Az elejtett test mozgasat vizsgalva megallapithato, hogy 20,7 m
zuhanas utan a sebessége 16,8 m/s.

a. mekkora a testre hato kozegellenallasi erd, abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?
b. mekkora a test gyorsulasa abban a pillanatban, amikor a sebessége 16,8 m/s?
c. hatarozzuk meg, hogy mekkora maximalis sebességre gyorsulhat fel a test!
(2005. 6szi vizsgaidOszak emelt szinti fizika érettségi vizsga 4. feladat)
Lendiilet
29. Lehet-e egyenld egy futball és egy kosarlabda lendiilete? Miért? Mi a feltétele?

30. Mekkora sebességgel halad az a személygépkocsi, amelynek tomege a 1000 kg és
lendiilete15000kg m/s?

31. Egy eredetileg nyugvd csdénakbol 2,5 m/s sebességgel vizbe ugrik egy 60 kg tomegii ember. Mekkora
¢s milyen irdnyl lesz ezutan a csonak sebessége?

32. Egy all6 55 kg tomegl gorkorcsolyazd gyermekhez hatulrdl kozeledik egy 45 kg tomegi, 4 m/s
sebességgel halado masik gorkorcsolyazo, aki taldlkozaskor hatulrdl atkarolja az allot. Mekkora kozos
sebességgel haladnak tovabb?

33. Egy korcsolyan allo tanulonak szembdl 3m/s sebességli, 6 kg-os medicinlabdat dobunk. Mekkora
sebességgel fog az 50 kg tomegili gorkorcsolyazé haladni miutan elkapta a labdat?

34. Egy 0,2 kg témegl jatékauto, amelynek sebessége 0,4 m/s, utolér egy vele egy iranyban haladd, 0,15
kg tomegi és 0,2m/s sebességii kocsit. Utkdzés utan az elol halado kocsi sebessége 0,4 m/s lesz.
Mekkora a hatsé autd sebessége?



