Egyenaram, emelt szint

1) 2005 maj./1. A tablazat egy telep kapocsfesziiltségét és a telep altal leadott aram erdsségét tartalmazza
kiilonbo6z6 terhelések esetén.
a) Mekkora a rovidzarasi aram?
b) Mekkora a telep iiresjarasi fesziiltsége?
C) Mekkora a telep belso ellenallasa?
Uy (V) 1.5 3 4.5
T{A) 3 2 1

2) 20050Kt./2.

2. Az ibra szerinti sAramkirben a telep elektromotoros
ereje 25 V, belsé ellenillisa 2 €2, Az ellenallasok
nagysaga: K1 =40 £, R, =60 ), R; = 24 €},

a) Mekkora a féagban folyo aram aramerdssége?

b) Hatarozza meg a telep kapocsfesziltségét!

3) 2006maj./1.

1. Egy 20 Q -os ellenllist és egy 102 -os ellenallast kapesolunk sorosan egy egyendramii
fesziiltségforrasra.

Mekkora ellenallast kell parhuzamosan kapcsolni a 202 -os ellenallassal, hogy a 10£2-o0s
ellenallasra esé teljesitmény megduplazodjon?
(A fesziiltségforras ellenallasa elhanyagolhato.)

4) 2006 maj.2/2. A kapcsolasi rajz szerinti aramkorben R1 = 80 Q, R2 =300 €, a telep kapocsfesziiltsége U =
10V, a telepen atfolyo aram erdssége |1 = 0,05 A.
a) Hatarozzuk meg az R3 ellenallas nagysagat!
b) Mekkora a fesziiltség és a teljesitmény az R» ellenallason?

5) 2007 maj.2 /4. Egy belso ellenallassal is rendelkez6 fesziiltségforrasra kiilonbozé Rk kiilsé ellenallasokat
kapcsolunk, és mérjiik a kiilsd ellenallasokon megjelend Pk elektromos teljesitményeket. A mérési eredme-
nyeket a mellékelt grafikon tartalmazza.

a) Hatarozza meg a fesziiltségforras belsé ellenallasat!
b) Hatarozza meg a fesziiltségforras elektromotoros erejét (iiresjarasi fesziiltségét)!
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3. Az abran lathato aramkorben egy elhanyagolhaté belsd ellenallasi telep talalhato,
melynek elektromotoros ereje UV =10V, Az ellenillisok értéke R=10. Mekkora
az A és B pontok kozti fesziiltség?
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7) 2008 maj.2. Négy 10 Q nagysagu ellenallast az abra szerint 6sszekapcsolunk. Ezutan U =15V fesziiltséget
kapcsolunk az A és B pontok koz¢.
a) Mekkora aram folyik ebben az esetben az R4 ellenallason?
b) Mekkora lesz a D és C pontok kozti fesziiltség?
C) Melyik ellenallason szabadul fel a legtobb h6? Mennyi ho szabadul fel 10 s alatt ezen az ellenallason?
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8) 2010 m4aj2.Az abran lathaté kapcsolasban egy aramforras segitségével kondenzatort toltiink fel egy ellen-
allason keresztiil. Kozben voltmérdvel mérjiik az R ellendllason esd fesziiltséget. A mérés eredményét
grafikonon tiintettiik fel.

a) Irja fel és abrazolja az id6 fiiggvényében a kondenzator fesziiltségét! (Kezdetben a kondenzator fesziilt-
sége nulla volt.)
b) Mennyi 8 s elteltével a kondenzator energiaja?
C) Mennyi ho fejlédik az ellenallason ezalatt a 8 s alatt?
Adatok: R =0,5 MQ, C=4pF
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9) 2011 okt./2. Hany elektron halad at egy masodperc alatt a 40 ohm ellenallast fémes vezetd egy kiszemelt
keresztmetszetén, ha a vezet6 végeire 1,6 V fesziiltséget kapcsolunk?




10)2012 maj 2./2. Egy gépkocsi akkumulator 6 db sorba kapcsolt egyforma cellabol all. Az akkumulator
iiresjarasi fesziiltsége (elektromotoros ereje) 13,2 V. Ha az akkumulator terhelése 54 W, akkor a kapocs-
fesziiltség 10,8 V-ra csokken. Mekkora egy-egy cella belsé ellenallasa? Mekkora az akkumulator rovid-
zaréasi drama?

11) 2012 okt./3. Az aluminium gyartasakor a timfoldolvadék elektrolizise soran a harom vegyértékii alumi-
nium a katddon valik ki. Mennyi aluminium keletkezik 1 6ra alatt, ha az aramerdsség 50 000 A? Az elekt-
rolizishez hasznalt fesziiltség 4 V. Mekkora az 1 kg aluminium eléallitasdhoz felhasznalt energia?

(M, =27-5_ ¢=16-10"C)
mol

12) 2013 maj./3. Egy 1 ohmos ellenallast 4 voltos egyenfesziiltségre kapcsolunk. Szeretnénk az ellenallason
atfolyo aram erdsségét megmérni, de csak egy 1 amperes méréshataru, 0,01 Q ellenallastt arammérd mii-
szeriink van. Ezért az 4bra szerint beiktatunk az dramkdrbe egy, a miiszerrel parhuzamosan kotott ellenal-
last (sont), amivel a méréshatart 5-szorosére noveljik. (A fesziiltségforrasnak nincs belso ellenallasa.)

a) Mekkora lehet a kapcsolasban a sonton atfolyé aram maximalis értéke? Mekkora a sont ellenallasa?

b) Szamitsuk ki, hogy mennyivel valtoztatja meg az 1 Q-os ellenallason atfolyd aram erGsségét a méro-
miszer ¢és a sont beiktatasa ahhoz az allapothoz képest, amikor csak az ellenallas van a telepre kap-
csolva! Hany ezrelék pontatlansadgot okoz a miiszer €s a sont beiktatdsa az aramkdrbe?

b
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13) 2013 okt./4. A mellékelt abranak megfeleléen harom egyforma izzot kotiink egy idealis telepre.

a) Mely izzok vannak sorosan, illetve parhuzamosan kotve egymassal? Készitse el az elrendezés kapcso-
lasi rajzat! (A zsinorok sehol sem érintkeznek egymassal, nincs szakadasuk sem, az abran azt jeleztiik,
hogy melyik halad el a térben a masik el6tt.)

b) Dontse el és magyarazza meg, hogy az izzok koziil melyik fog (vagy melyek fognak) a legfényesebben,
illetve a leghalvanyabban vilagitani!

c) Ha tudjuk, hogy a telep elektromotoros ereje 6 V, és az izzok ellenallasa egyenként 24 Ohm, mekkora
lesz az egyes izzokon atfolyo aram erdssége? Mekkora lesz az egyes 1zzok teljesitménye? (Az 1zzok
ellenallasat tekintsiik a hdmérsékletiiktdl fliggetleniil allandonak!)

= telep +s

14) 2014m/1. Az ébra szerinti kapcsolasban az ellenallasok értéke rendre R1 = 10002, R2 = 200Q2 és Rz = 300€2.
A telep fesziiltsége 12 V.
a) Mekkora az Ry ellenallason atfolyo aram eréssége, ha a K kapcsold nyitva van?
b) Mekkora ebben az esetben az Rs ellenallas elektromos teljesitménye?



C) Mennyi ho fejlodik az Ri ellenallason 15 perc alatt, ha a K kapcsolo zarva van?
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15) 20140/1. Egy gépkocsi két els6 fényszorojaban egy-egy 12 V-0s, 55 W-os izz6 talalhato, a két elsé, illetve
két hatso helyzetjelzd lampaban pedig egy-egy 12 V-o0s, 5 W-os izzd. Tegylik fel, hogy egy egyoras or-
szaglti utazas alatt a gépkocsi vilagitdsa (0sszesen hat izz6) folyamatosan {izemel. A motor hatasfoka,
amely a benzin elégetésekor nyert hd mechanikai energiava alakitasanak mértékét jellemzi: 30%. Az elekt-
romos fogyasztokat taplald generator hatasfoka 60%. (A vilagitashoz az aramot a generator szolgaltatja, a
gépjarmii akkumulatora nem ad le energiat.)
a) Mekkora aram folyik az egyes izzokban, ha mindegyik 12 V fesziiltségre van kapcsolva?
b) Koriilbeliil hany liter benzinnel fogyaszt tobbet a haladd auto egy ora alatt a lampak bekapcsolt alla-
potaban ahhoz képest, mint ha a ldmpak ki lennének kapcsolva? (A benzin fitéértéke: 46,7 Ml/kg,
stiriisége: 750 kg/m3.)

16) 2015.m2/3. Négy egyforma ellenallas felhasznalasaval szeretnénk zart hurkot késziteni. Ha az ellenallasok
barmelyikét egy 9 V-os telepre kapcsoljuk, akkor teljesitményiik 6 W lesz. Az abraknak megfeleld kap-
csolasokat allitottuk Ossze.

a) El6szor a bal oldali abranak megfeleléen az ,,A” és ,,B” pont kozé egy 9 V-os fesziiltségforrast kap-
csolunk. Mekkora ebben a kapcsolasban a négy fogyaszto altal leadott 6sszes teljesitmény?

b) Hogyan valtozik és mekkora lesz a négy fogyaszto egyiittes teljesitménye, haa 9 V-os fesziiltségforrast
a jobb oldali dbranak megfeleléen az ,,A” és a ,,C” pont kozeé kotjiik?

C) Hasonlitsa dssze a négy fogyaszto egyiittes teljesitményét a két elrendezésben, ha az ,,1”-es fogyasztot
egy olyar,Lllelnéllésreb cseréljiik, mely 9 V-os telepre kapcsolva 3 W teljesitményt ad le!
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17) 2016.m/4. Egy akkumulator elektromotoros ereje 12 V, belso ellenallasa 1 Q2. Az abra szerint az akkumu-
lator sarkaira parhuzamosan kapcsolunk két 1zz6t, amelyek ellenallasa 4 Q) és allandonak tekinthetd.
Mennyivel valtozik meg az 1. szamu izz6 teljesitménye, ha a 2. szdmu izz6 kiég?
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18) 2016.m2/4. Egy ellenallas-halozatban a vezetékeket a mellékelt rajz szerint forrasztottak ossze. Az ellen-
allasok nagysaga azonos.
a) Készitsen a szamozott ellenallasokrol jol attekinthetd kapcsolasi rajzot!
b) Hatarozza meg az cllenallasok ereddjét a halozatban, ha mindegyik ellenallas nagysaga R = 100 Q!
c) Mekkora az egyes ellenallasokon atfolyo effektiv aramer6sség?
d) Allitsa a rajuk esd teljesitmény szerint sorrendbe a szamozott ellenallasokat! A legelsé helyen a leg-

nagyobb teljesitményti, a legutolso helyen a legkisebb teljesitményti ellenallas sorszama alljon!
A halozati fesziiltség effektiv értéke 230 V.

230V

19)2017.m2/1. Egy 42 V egyenfesziiltségli halozatra egy 24 W teljesitményli lampat kapcsolunk. A lampa
kivezetéseit 1 mm atmérdjii rézvezeték koti a haldzathoz, a vezetési elektronok koncentracidja a vezeték-
ben 8,47*%10% 1/m*. Mekkora sebességgel mozognak a vezetékben az elektronok?

(Az elektron toltése -1,6%102° C, a vezeték ellenallasa elhanyagolhato.)

20)2018.m/3. A mellékelt abran lathato kapcsolasban U =20 V fesziiltségre R1 = 10 Q, Rz = 30 Q ellenalla-
sokat és C1 = 2 pF, illetve C2 = 3 pF kondenzatorokat kotiink. Mekkora lesz az egyes ellenallasokon
atfoly6 aram erdssége, valamint a kondenzatorokban tarolt energia a kapcsolo nyitott, illetve zart allasa
esetén? (A kapcsolas utan megvarjuk, amig az dram erdssége allando lesz.)
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21) 2018.m2/2. Két, egyenként 40 W teljesitményii ellenallashuzalt szeretnénk sorba kotni. Az egyik ellenal-
lashuzalt 110 V, a masikat 230 V fesziiltségre tervezték. Amennyiben a névleges fesziiltségnél 10%-kal

magasabb fesziiltségen lizemeltetjiik barmelyiket, tonkremegy. Maximalisan mekkora fesziiltségre kap-
csolhatjuk a két sorba kotott ellenallashuzalt a tonkremenetel veszélye nélkiil?



